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Brandschutz in der Gebdudetechnik m Technischer Brandschutz bei Rohrdurchfiihrungen ist
kein Hexenwerk: In den Regelwerken und Fachveroffentlichungen gibt es fir beinahe jede
Einbausituation von Rohrleitungen konkrete Beispiele und Hinweise zur Montage. Sie zeigen,
wie die Brandschutzziele der Musterbauordnung erreicht werden. Im zweiten Teil dieser drei-
teiligen Artikelserie erfahren Sie, unter welchen Bedingungen vereinfachte Brandschutzmal3-
nahmen fir Rohrdurchfihrungen erlaubt sind, die Zeit und Kosten sparen. - Daniel Graba

Das Brandschutzkonzept ist die Basis fiir
die Auswahl geeigneter Brandschutzsys-
teme an Rohrleitungen der technischen Ge-
baudeausriistung. Es wird in der Regel von
einem Architekten oder Fachingenieur aus-
gearbeitet. In diesem Konzept sollten die ein-
zelnen Brandabschnitte und die geforderte
Feuerwiderstandsdauer fiir jedes Bauteil defi-
niert sein. Diese Details ergeben sich, wie in
Teil 1 dieser dreiteiligen Artikelserie beschrie-
ben, aus der Einordnung eines zu planenden
Gebdudes in die entsprechende Gebaude-
klasse nach der Musterbauord-
nung (MBO). Ein durchgangiges
Brandschutzkonzept bezieht ne-
ben den Baukonstruktionen
auch Installationen wie Ver- und
Entsorgungsleitungen der tech-
nischen Gebaudeausriistung ein.
Denn Rohrleitungen und ihre
Durchfiihrungen durch Decken
und Wande sind, unsachgemal
ausgefiihrt, brandschutztechni-
sche Schwachstellen. Im Durch-
fihrungsbereich  kénnen sich
Brande von einem Brandab-
schnitt in den nachsten ausbrei-
ten. Die richtige Rohrabschot-
tung sowie eine fachgerechte
Planung und Ausfiihrung sind
deshalb entscheidend.

Regelwerke zum Brandschutz an
haustechnischen Leitungen

Die Einbaumdoglichkeiten von Rohrabschot-
tungen sowie Randbedingungen, die dabei
eingehalten werden miissen, sind durch Re-
gelwerke und Verwendbarkeitsnachweise
vorgegeben — abgestimmt auf verschiedens-
te Einsatzzwecke. Fir Sanitdr-, Heizungs-
und Druckluftleitungen aus brennbaren
Baustoffen wie Kunststoff und nichtbrenn-
baren Baustoffen wie Gusseisen, Stahl und
Kupfer finden sich diese Vorschriften unter

anderem in der Muster-Leitungsanlagen-
Richtlinie (MLAR) wieder. Regeln zur brand-
schutztechnischen Ausriistung von Lif-
tungsleitungen sind in der Muster-Luiftungs-
anlagen-Richtlinie (M-LUAR) beschrieben.
Grundsatzlich missen Rohrabschottungen
die gleiche Feuerwiderstandsdauer nach-
weisen wie die Bauteile, die von haustechni-
schen Leitungen durchdrungen werden. Fir
Rohrdurchfiihrungen in Sondergebauden
mit hohen brandschutz- und sicherheits-
technischen Anforderungen schreibt die

1 R90-Brandschutz-Damm-Manschet-
ten und Formteile fiir Abwasserleitun-
gen aus Gusseisen oder Trinkwasser-
und Heizungsleitungen.

2 Brandschutz-Damm-Manschette
BSM-KR fiir Abwasserrohre aus ver-
schiedenen Kunststoffen.
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Wand = 100 mm
Decke =z 150 mm
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fur nicht brennbare fur brennbare fir brennbare

Heizungs-,
Trinkwasser-,
Abwasser- und
Gasleitungan

Heizungs- und
Trinkwasserleitungen

Abwasserleitungen
aus Kunsistoff

bis d = 160 mm
(Einzelheiten siehe
5. 16, Tabelle 2 )

Einbausituation verschiede-

ner R90-Brandschutz-Damm-
Manschetten durch eine klassifi-
zierte Wand oder Decke.

aus

Kunststoff d, < 50 mm

aus Mehrschichtverbund d_< 50 mm

Gusseisen d, = 160 mm
Stahld, = 139 mm
Kupfer d, < 76 mm

MBO umfangreichere und explizite Brand-
schutzmalRnahmen vor.

Um die Wirksamkeit der Abschottungen
fur Rohrleitungen im Zusammenhang mit
brandschutzklassifizierten Bauteilen nachzu-
weisen, missen in der Regel normgerechte
Brandprifungen durchgefiihrt werden. Be-
statigt wird die Verwendbarkeit mit einer all-
gemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (ABZ)
oder einem allgemeinen bauaufsichtlichen
Priifzeugnis (ABP) — die Abschottung erhalt
dann eine entsprechende R-Klassifizierung.

wews  BSM-HR
B ey sy,

www.sbz-online.de

Die ABP und ABZ, die sich je auf ein spezielles
Produkt beziehen, werden durch Material-
prifungsanstalten oder vom Deutschen Insti-
tut fur Bautechnik (DiBt) ausgestellt. Sie lie-
fern Planern und Installateuren den Nachweis
der Vorschriftenkonformitat des Produkts so-
wie detaillierte Hinweise und Vorgaben zu
den Einsatzzwecken der Rohrabschottungen,
genauso wie zu deren Einbau. Zur Verfligung
gestellt werden diese Verwendbarkeitsnach-
weise von den Herstellern der Brandschutz-
systeme. Neben den R-klassifizierten Ab-
schottungen konnen auch sogenannte Er-
leichterungslésungen nach MLAR, Abschnitt
4.2 und 4.3, angewendet werden.

Fokus: Rohrabschottungen

Grundvoraussetzung einer wirkungsvollen
Rohrabschottung fiir nichtbrennbare Rohrlei-
tungen ist es, dass sie die Warmelbertragung
Gber das Rohr in den nachsten Brandab-
schnitt begrenzt. So verhindert sie die Gefahr
eines Sekundarbrandes. Gleichzeitig ist es
notwendig, die Langenausdehnung des Roh-
res im Fall einer Uberhitzung zu erméglichen.
Anderenfalls konnten die Krafte, die sich da-
bei entwickeln, den verspachtelten oder ver-
gossenen Ringspalt zwischen Rohrabschot-
tung und Bauteil beschddigen und so eine
Brand- oder Rauchiibertragung zulassen.
Rohrabschottungen  fiir  nichtbrennbare

Rohrleitungen wie die gepriiften Missel-
Brandschutz-Damm-Manschetten MSA4-
R90 oder BSM-R90 bestehen deshalb aus
einem hitzebestandigen, nicht brennbaren
Spezialvlies der Baustoffklasse A1. Die innen-
liegende Gleitfolie sorgt fiir eine Verschieb-
barkeit der Manschetten entlang der Rohr-
achse. Damit kann das Brandschutzsystem
nach den Vorgaben der ABP und ABZ einfach
und richtig im Bauteil positioniert werden.
Gleichzeitig ermoglicht die Gleitfolie, dass
sich das Rohr bei einer hitzebedingten
Langenausdehnung im Brandfall in der
Brandschutz-Damm-Manschette  verschie-
ben kann. Ein reil¥festes Gittergewebe auf der
Auflenseite der Rohrabschottung schiitzt vor
Beschadigungen und sichert so die Funktion
der Dammung. Neben einem sicheren
Brandschutz werden durch den Aufbau aller
Missel-Brandschutz-Produkte auch die Anfor-
derungen an den Schall- und Warmeschutz
erfillt. Klettverschllsse an den Brandschutz-
Damm-Manschetten ermdglichen eine Mon-
tage ohne Hilfsmittel.

Rohrleitungen wie Abwasserrohre aus
Kunststoff brennen im Brandfall ab. Feuer
und Rauch kénnen durch die frei werdende
Offnung ungehindert auf den angrenzenden
Brandabschnitt Ubergreifen. In  solchen
Brandsituationen verschlieRen Rohrabschot-
tungen fir brennbare Rohrleitungen, wie die
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Durchfihrungen mit weiterfuhrender Dammung

Abstandsregel:

nach MLAR, Abschn. 4.3.3

nicht brennbare
Sanitir-Heizungsleitungen

nach MLAR, Abschn. 4,3.2

elektrische
Laitung

brennbare Sanitar-/
Heizungsleitungen

Durchfiihrungan ohne weiterfuhrande Dammung

-

Abstandsregeln fir 2 nebeneinander
installierte Leitungen:

-

-

d ;
<« » 025 xd, des groBiten Durchmessers

Zulassige Durchmesser:

I Bestahl die waiterluhrende Dammung aus

o & [~ r:l -
a =50 mr
> '

= bz 1xd,des grofiten Durchmessers
c
» C 2 groftes Mal b oder d

nicht brennbara Rohre aus Gusseisen, Stahl,
Kupfer d_= 160 mm

brennbare Rohre aus Kunststoff,
Mehrschichtverbund d, < 32 mm

elektneche Letungen ohne d -BEQ'D‘MLI'IQ

brennbaren Baustoflen, st eine Umbillung
aus Stahlblech ader baidseitig der Durch-
fuhrung sing 500 mm lange Dammung aus
nicht brennbaren Baustoffen anzuordnan

Einbaubedingungen der Missel-Brandschutz-Damm-Manschetten BSM-S, BSM-S 13, MSA4-BSM und BSM-L nach

den Erleichterungen der MLAR, Abschnitt 4.3.

Brandschutz-Damm-Manschette ~ BSM-KR,
durch ein spezielles Blahmaterial das entste-
hende Loch in Decke oder Wand und verhin-
dern damit die Ubertragung von Feuer und
Rauch in den angrenzenden Brandabschnitt.
Wie alle Rohrabschottungen von Missel wirkt
auch die BSM-KR zusatzlich korperschallent-
koppelnd und verfligt tiber eine reilfeste Git-
tergewebeoberflaiche zum Schutz vor Be-
schadigungen.

Systemgepriifte Abschottungen

Brandschutz-Damm-Manschetten mit R-Klas-
sifizierung fir Sanitar- und Heizungsleitun-
gen werden besonders haufig in Gebauden
mit hohen brandschutz- und sicherheitstech-

.Was viele nicht wissen: Oft sind
vereinfachte Brandschutzmaf3inahmen
fir Rohrdurchfiihrungen erlaubt.”

nischen Anforderungen bendtigt — wenn
Rohrleitungen durch klassifizierte Wande und
Decken gefiihrt werden miussen. Beispiels-
weise ist dies bei groRen Mehrfamilienhau-
sern, Krankenhausern, Seniorenresidenzen,
Hochhausern, offentlichen Gebauden und
Flughafengebdauden notwendig. Einzelheiten

dazu finden sich in der MBO, den Bauord-
nungen der Bundeslander (LBO) sowie Son-
derbauordnungen. R90-klassifizierte Man-
schetten konnen selbstverstandlich auch in
allen Bauteilen mit geringeren Anforderun-
gen an die Feuerwiderstandsdauer eingebaut
werden.

Die Verwendbarkeitsnachweise von R90-
Manschetten enthalten Angaben zum Mate-
rial der Rohre, den Rohrdurchmessern und
den Bauteildicken, fiir die sie geeignet sind.
Dariiber hinaus finden sich darin Hinweise zu
den erforderlichen Bauldangen der Rohrab-
schottungen sowie zu den Mindestabstan-
den zwischen mehreren Abschottungen. Im
ABP der Missel-Brandschutz-Damm-Man-
schetten BSM-R90 zur Ab-
schottung von  Heizungs-,
Trinkwasser-, Abwasser- und
Gasleitungen ist beispielsweise
dokumentiert, dass zu Ab-
schottungen des gleichen Fab-
rikats oder dem Missel-Produkt MSA4-R90
kein Abstand eingehalten werden muss. Die
Rohrleitungen diirfen dabei aus Gusseisen
(bis 160mm Durchmesser), Stahl (bis 139
mm Durchmesser) und Kupfer (bis 76 mm
Durchmesser) bestehen. Um die F90-Anfor-
derung entsprechend ABP zu erfiillen, mis-

sen Massivwande, durch die Leitungen ge-
flihrt werden, mindestens 100 mm dick sein;
Massivdecken mindestens 150 mm. Auch der
Abstand zu Abschottungen anderer Herstel-
ler ist in den Verwendbarkeitsnachweisen der
Produkte definiert. Fehlen die Angaben zu
den Mindestabstanden in den ABP oder ABZ,
ist ein Abstand gemal MLAR von mindestens
50 mm einzuhalten. Verbleibende Offnungen
in klassifizierten Bauteilen missen nach der
Montage der Rohrabschottungen mit nicht-
brennbaren und formstabilen Baustoffen, wie
etwa Beton, verschlossen werden.

Praxisfreundlich: die
Erleichterungen der MLAR

Die MLAR erlaubt im Abschnitt 4.2 und 4.3
Erleichterungen fir die Ausfiihrung von
Abschottungen. Erleichterte Rohrdurchfiih-
rungen sind sogenannte Ersatzlésungen fiir
klassifizierte Rohrdurchfiihrungen, die in der
Praxis zu gleichwertigen und ebenso sicheren
Ergebnissen fiihren wie systemgeprtifte Rohr-
abschottungen. Angewendet werden kénnen
sie, wenn das Brandschutzkonzept keine
systemgepriiften Rohrabschottungen vor-
schreibt. Entsprechend den Erleichterungen
der MLAR miissen etwa F90-Wande mit einer
mindestens 80 mm dicken, nichtbrennbaren
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R-klassifizierte Rohrdurchfiihrungen
nach MLAR, Abschnitt 4.1

Wand- und Deckendicken nach ABZ/ABR in der Regel:

Wanddicke: 100 mm
Deckendicke: 150 mm

Erwdrmungsschutz und Verhinderung von Sekundir-

branden auf der brandabgewandten Seite

Abstande zwischen den Rohrleitungen nach ABZ/ABP

ader 50 mm
Rahrbefestigung nach ABZ/ABP

Rohrdurchmesser und -matenal nach
ABZ/ABP

Wandkonstruktion ausgefiihrt werden. In die-
sem Fall konnen fiir Rohrleitungen aus nicht-
brennbaren Materialien bis 160mm und
brennbare Rohrleitungen bis 32mm AuRen-
durchmesser sogenannte Ersatzldsungen an-
gewendet werden. Der verbleibende Spalt
zwischen Rohrabschottung und Wand muss,
wie auch bei klassifizierten Abschottungen,
nach der Montage mit nichtbrennbaren Bau-
stoffen vollstindig ausgefiillt werden. Fur
Rohrdurchfiihrungen nach den Erleichterun-
gen der MLAR sind vorgegebene Mindestab-
stinde zu angrenzenden Bauteilen oder
anderen Abschottungen einzuhalten. Bei-
spielsweise richtet sich der Mindestabstand
zwischen nebeneinander liegenden Rohrlei-
tungen im Durchfiihrungsbereich nach dem
Auflendurchmesser des groRReren Rohres.

Ein weiteres wichtiges Detail fir die An-
wendung der Erleichterungslsungen ist,
dass eine eventuell bené&tigte weiterfiihrende
Dammung zum Warme- oder Schallschutz
auf den ersten 500mm vor und nach der
Durchfiihrung speziellen Anforderungen ent-
sprechen muss. Ersatzlésungen nach der
MLAR gibt es auch fiir F30- und F60-Wande
oder Decken, wenn die Bauteile, durch die
Rohrleitungen gefiihrt werden, eine be-
stimmte Mindeststarke nicht unterschreiten.
Bei F30-Wanden etwa sind mindestens 60
mm vorgeschrieben.

Positiv auf die Kosten wirkt sich aus, dass
solche Abschottungen weder eine Brandpri-
fung fiir einzelne Einbausituationen bendéti-
gen noch eine klassifizierte Zulassung nach
ABP oder ABZ. Sie miissen aus nichtbrenn-
baren Baustoffen bestehen und einen
Schmelzpunkt (iber 1000°C besitzen. Die
Einhaltung dieser Anforderung ist vom Her-
steller nachzuweisen. Missel bietet beispiels-
weise die Brandschutz-Damm-Manschetten
BSM-S, BSM-S 13, MSA4-BSM an. Diese sind
mit einem Klettverschlusssystem und innen-
liegender Gleitfolie einfach zu montieren.

www.sbz-online.de

Rohrdurchiiihrungen nach den Erleichterungen

der MLAR, Abschnitte 4.2 und 4.3

Rohrdurchitihrungen

F20: 80 mm
F&0: 70 mm
F30: 80 mm

Geringere Wand- und Deckendicken im Bereich der

Geriﬁgere Bauldngen der Brandschutz-Damm-Man-

schetten (wenn erforderlich: Sekundarbrandverhinderung

durch bauseitige MaBnahmen)

Abschnitte 4.2 und 4.3

Keine Vorschriften zur Rohrbefestigung

Abstinde zwischen den Rohrleitungen nach MLAR,

Unterschiede zwischen
klassifizierten Rohrab-
schottungen und Rohr-
durchfiihrungen nach den
Erleichterungen der MLAR.

Rohrdurchmesser und -material nach MLAR, Abschnitla
4.2 und 4.3; Rohrmaterial von Baustoffklasse Al bis B2

Die geringe Dammdicke der Manschetten
von 4mm ermdglicht kleine Kernlochboh-
rungen.

Abschottungen richtig

auswahlen und einbauen

Die Entscheidung, welche Abschottung ver-
wendet wird — R-klassifiziert oder Erleichte-
rungslésung —, tragt in erster Linie die pla-
nende Kraft am Bau. Um diese Entscheidung
treffen zu kénnen, muss ganzheitlich ge-
dacht werden. In der Regel hat der Fachpla-
ner den Uberblick tiber das Brandschutzkon-
zept und die notwendigen MalRnahmen fir
die Umsetzung. In Situationen, in denen die
Planung auch durch die ausfiihrenden Betrie-
be erfolgt, (ibernehmen diese die Entschei-
dung fiir das Abschottungssystem. Oft sind

es der fehlende Platz im Bereich der Durch-
fihrungen sowie Unsicherheiten beim The-
ma Brandschutz, die dem Einsatz von Erleich-
terungslosungen im Weg stehen. Dabei ha-
ben diese nichts mit einer verminderten
Qualitat im Vergleich zu R-klassifizierten
Rohrdurchfiihrungen zu tun. Es sind lediglich
die Einbaubedingungen, die beide voneinan-
der unterscheiden.

Unabhéngig davon, wer die Planung des
technischen Brandschutzes ibernimmt, alle
an der Umsetzung Beteiligten haften im Falle
eines Schadens. Deshalb ist es wichtig, dass
untereinander Absprachen erfolgen und bei
Unklarheiten gegebenenfalls auch der Planer
des Brandschutzkonzeptes sowie der priifen-
de Fachingenieur einbezogen werden. So las-
sen sich Kosten in betrachtlicher Hohe ver-

Trenmand ohne
- Anloederung

{F9a}

Deckenvenguss s
nach ABPIABS = 150 mm
nach den MLAR-Erleichierungen = BD mm (70 mm, 80 mm]

Durchfiihrung von
nichtbrennbaren
und brennbaren

Rohrleitungen Sa-
nitar/Heizung durch
Holzbalkendecken
mit F90-, F60-, F30-
Deckenverguss.

tevarbestindige Ausklgidung
{Fi0)
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meiden, die durch eventuelle Nacharbeiten
entstehen kénnen — und noch wichtiger, die
Schutzziele der MBO werden erreicht.

Brandschutz bei Sanierung

und Umbau

Bei Sanierungs- oder UmbaumafRnahmen ist
es hdufig notwendig, Baukonstruktionen
nachtraglich zu ertiichtigen, um den techni-
schen Brandschutz vorschriftsmaRig auszu-
flihren — etwa wenn es sich um einen Altbau
mit Geschosstrenndecken aus Holz handelt.
Gleiches gilt, wenn Rohrleitungen woh-
nungsiibergreifend in  einen  anderen
Brandabschnitt flhren, der nicht saniert
wird. Konnen die Leitungen dabei nicht in
einem sicheren Installationsschacht gefiihrt
werden, missen die Bauteile, durch die haus-
technische Leitungen gelegt werden sollen,
brandschutztechnisch ertlichtigt werden.
Wenn beispielsweise Leitungen der techni-
schen Gebaudeausriistung durch klassifizier-
te Bauteile in eine nicht zu sanierende Woh-
nung laufen, ist es oft nicht moglich, die Ab-
schottungen weit genug durch Wand oder
Decke zu fiihren. Der Verbund aus Abschot-
tung und Bauteil erfiillt in diesem Fall nicht
die brandschutztechnischen Anforderungen,
weil die wirksame Bauteildicke unterschritten
wird. Ein méglicher Losungsansatz ist, Wand
oder Decke im Bereich der Durchfiihrung auf
die vorgeschriebene Bauteildicke zu verstar-
ken. Das sorgt daftir, dass die Abschottungen
in der wirksamen Lénge eingebaut werden

Umlaufends
Aufdoppelung

- Fugenverschluss-
malteria

* Missel Brandschutz-
Damm-Manschellen
BSM-F30/B5M-5/

ASA4-BSN
MSAS-BSK Umlaufende Auf-
s doppelung der Wand
in L (mind. 100mm)
Eég = l:_:,g mm im Durchfiihrungs-
= 70 mm i i
e A bereich auf die

Mindestdicke s

in*

konnen. Der Brandschutz zur nebenan- oder
dartiberliegenden Wohnung ist damit ge-
wahrleistet.

Einzelzulassung:
wenn Standards nicht greifen
In der Praxis kénnen Einbausituationen auf-
treten, die sich weder in Regelwerken wie
MBO, MLAR, M-LUAR noch in den ABP oder
ABZ wiederfinden. Dann sind Einzelfall-L6-
sungen gefragt. Als erstes muss der fiir den
Brandschutz verantwortliche Architekt oder
Fachingenieur entscheiden, ob eine sichere
Brandschutzlésung durch eine unwesentli-
che oder gar eine wesentliche Abweichung
von den Verwendbarkeitsnachweisen er-
reicht werden kann. Unwesentliche Abwei-
chungen konnen laut Bauordnung durch
sogenannte Kompensationsmaflnahmen ge-
I6st werden und erfordern keine Zustim-
mung der obersten Bauaufsichtsbehérde. Ein
Beispiel dazu aus der Praxis: Das ABZ schreibt
fuir bestimmte Rohrleitungen einen Mindest-
abstand von 20mm bei einer Deckendicke
von 150 mm vor. Die Leitungen kénnen aber
nur mit einem Abstand von 10 mm durch ei-
ne 220mm dicke Decke gefiihrt werden. In
diesem Fall kompensiert die groRere Decken-
dicke die Gefahren, die sich aus dem geringe-
ren Abstand der Rohrleitungen ergeben. Die
Schutzziele werden wirkungsvoll erreicht.
Bei wesentlichen Abweichungen muss der
brandschutzbeauftragte Architekt oder Fach-
ingenieur zwingend eine entsprechende Zu-

stimmung im Einzelfall von der obersten Bau-
behorde einholen. Das kann erforderlich sein,
wenn Rohre mit unzuldssigen Durchmessern
oder aus nicht gepriiften Materialien bei der
Fihrung durch klassifizierte Bauteile eine
sichere Abschottung nicht zulassen.

Europaische und

deutsche Zulassung

Europa wachst zusammen. So sollen auch die
Regelungen zur Priifung und Ausfiihrung des
Brandschutzes an Rohrleitungen der techni-
schen Gebdudeausriistung europaweit har-
monisiert werden. Entsprechende Prifver-
fahren und die dazugehorigen Zulassungen,
sogenannte European Technical Approval
(ETA), kommen heute schon in einigen euro-
paischen Landern zur Anwendung. Im Be-
reich der Rohrabschottungen gelten jedoch
fuir den deutschen Markt weiterhin die deut-
schen Verwendbarkeitsnachweise in Form
von ABZ oder ABP. Die europdische Norm ist
hierzulande bisher fiir Rohrabschottungen
baurechtlich nicht eingefiihrt. Rohrabschot-
tungen mit einer giiltigen ETA sind deshalb in
Deutschland momentan nicht zulassig; Her-
steller mussen die Verwendbarkeit tiber eine
ABZ nachweisen lassen oder der Verarbeiter
muss eine Zustimmung im Einzelfall bei der
obersten Baubehorde beantragen.

Resiimee und Ausblick

Das Thema des technischen Brandschutzes
bei Rohrleitungen ist sicher komplex. Doch
Regelwerke und Fachveréffentlichungen zei-
gen Planern und Installateuren ganz konkrete
Einbausituationen und geben klare Hinweise
zur sachgemaRen Montage. Bei dartiber hin-
ausreichenden Fragen sind die technischen
Hotlines der Hersteller von Brandschutzsyste-
men eine grofe Hilfe.

Was bei Brandschutzmanahmen und
Rohrabschottungen in Schéachten zu beach-
ten ist, lesen Sie im dritten Teil der Artikelserie
in der nachsten SBZ. Darin klaren wir auch,
wie der Brandschutz an Rohrleitungen in
Holzbalkendecken, leichten Trennwanden,

Treppenrdumen und Systembdden sicher
umgesetzt wird.

i Dipl.-Ing. (FH) :
; Daniel Graba ist
g Leiter Forschung
i und Entwicklung 1
E der Kolektor Missel Insulations GmbH :
! in 70736 Fellbach, Telefon (07 11) E
E 53 08-0, www.missel.com :
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