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Bestimmung des Installations-Schallpegels und der A- P-BA 57/2018
Schallpegelminderung im Priifstand Ergebnisblatt 1

Auftraggeber: Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, 70736 Fellbach/Stuttgart, Germany

Priifgegenstand: Rohrummantelung fir Abwassersysteme "Missel MSA-KLW", der Fa. Missel in Verbindung mit
einem schweren Abwassersystem aus Kunststoff (PP, OD 110x4,2) und Standardrohrschellen mit
Elastomereinlage und zusétzlichem Schallentkoppler. Priifobjektnummer: 11205-1 (Bild 4 und 5).

Prifaufbau: - Rohrummantelung fur Abwassersysteme "Missel MSA-KLW", der Fa. Missel: Kombinationsdam-
mung fur Kérperschall, Luftschall und Warme mit mehrschaligem Materialaufbau bestehend aus
innenliegender Folie, Spezial-Schaum, Schwerschicht und Gittergewebe (von innen nach aufBen).
Gesamtdicke ca. 20 mm, Gewicht ca. 5,6 kg/m? (Herstellerangaben). Ddmmsystem mit vorgefer-
tigten Formteilen und Schnellverschluss (Klettverschluss) angebracht am Abwassersystem lber
den Rohrschellen entsprechend der Montageanleitung. (Details in Bild 4 und 5 und Anhang H2):

- Abwassersystem aus Kunststoff " Geberit Silent Pro, PPMX, 110x4,2" der Fa. Geberit, bestehend
aus geraden Rohrstiicken, drei GeschoBabzweigen, einem 2 x 45°-Kellerbogen und einer waage-
rechten Auslaufstrecke. Gerade Rohre mit einschichtigem Wandaufbau und angeformten
Muffen. Material PPMX. Wanddicke: 4,6 mm, Gewicht: 2,7 kg/m Dichte: 1,8 g/cm3, (gemessen
durch das iBP). Formstlicken mit einschichtigem Wandaufbau. Material: PPMX, Wanddicke:

4,6 mm, Dichte: 1,8 g/cm3 (gemessen durch das IBP). Die Verbindung der Rohre und Formteile
erfolgte mittels Steckverbindung (angeformte Muffen). Die GeschoBabzweige im Erd- und
UntergeschoB wurden mit Deckeln verschlossen.

- Standard-Stahlrohrschellen mit Elastomereinlage "BIS Bifix G2, 108-115" der Fa. Walraven,
Spannweite 108 — 115 mm Anzugsdrehmoment 3 Nm (vollstandig geschlossen) mit " Schall-
Entkoppler, Artikel Nr. 239681" der Fa. Diker befestigt an der Installationswand mit Stockschrau-
ben und Kunststoffdiibeln. Je GeschoB (EG und UG) wurden zwei Rohrschellen verwendet. Die
Rohrschellen waren unter der Rohrummantelung direkt am Abwassersystem angebracht.

- Das Abwassersystem wurde jeweils in den Deckendurchbriichen zwischen EG und UG sowie
zwischen UG und KG vollstandig mit Mortel vergossen.

o Prufaufbau: Abwassersystem mit Rohrummantelung fir Abwassersysteme "Missel MSA-
KLW", der Fa. Missel.
Abwassersystem mit Ummantelung im Deckendurchbruch mit Mortel vergossen.
e Referenzaufbau: Starre Montage des Abwassersystems.
Abwassersystem ohne Ummantelung im Deckendurchbruch mit Mortel vergossen.
Die Montage wurde durch eine vom IBP beauftragte Handwerksfirma ausgefuhrt.

Priifstand: Installationsprufstand P12, Flachenmasse der Installationswand: 220 kg/m2, Flachenmasse der
Decke: ca. 440 kg/m?, Installationsraum: (DG), EG vorne, UG vorne und (KG). Messrdume:
UG vorne und UG hinten. (genaue Beschreibung im Anhang P)

Priffverfahren:  Messung in Anlehnung an DIN EN 14366:2005-2 und DIN 4109:1989 bei Anregung durch
stationaren Wasserdurchfluss mit 0,5 I/s, 1,0 I/s, 2,0 I/s und 4,0 I/s (sieche Anhdnge H2 und P).
Zusatzliche Auswertung der Messergebnisse nach VDI 4100 und Schweizer Norm SIA 181 (siehe
Detailergebnisse).

Ergebnis:
g Installations-Schallpegel Laseqn [dB(A)] im Raum UG vorne, in Anlehnung an DIN 4109
Durchflussrate [I/s] 05 1,0 20 40
Referenzaufbau: Abwassersystem ohne Ummantelung. im 41 46 48 50
Deckendurchbruch mit Mértel vergossen.
Prifaufbau: Abwassersystem mit " Missel MSA-KLW" ummantelt 26 29 32 36
und im Deckendurchbruch mit Mértel vergossen.
A-Schallpegelminderung AL, [dB] 15 17 16 14
Priifdatum: 19. und 20. Mérz 2018
Bemerkungen: - Die A-Schallpegelminderung stelft ein Mal fir die vom menschlichen Gehdr empfundene Larmmin-
derung durch den Einbau der Rohrummantelung dar. Sie bezieht sich ausschlieBlich auf das fiir die
Messungen verwendete Gerduschspektrum, und lasst sich nicht ohne weiteres auf andere Anre-
gungsarten Ubertragen. Das frequenzabhangige Einfigungsddmm-MaB D. ist in Bild 3 dargestellt.
Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP. o efthrt, das nach DIN EN
E h f ISONEC 17025:2005 durch die DA it der Nr - N akkreditiert ist.
raunnorer ) %,
jgp  Stuttgart, den 16. August 2018 t g ZZ Fraunhofer =
Prifstellenleiter: - s 7 o
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Detailergebnis: Auswertung nach DIN 4109, VDI 4100 und SIA 181 P-BA 57/2018

Auftraggeber: Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, Tabelle 1
70736 Fellbach/Stuttgart, Germany

Auswertun nach DIN41 9undVDI41 Qun A 181:
- Messergebnisse in Anlehnung an DIN 4109, VDI 4100 und Schweizer Norm SIA 181 bei
verschiedenen Volumenstrémen gemessen in den Messraumen UG vorne und UG hinten.
- Referenz fbau: Abwassersystem ohne Ummantelung im Deckendurchbruch mit Mértel
vergossen. Nahere Angaben zum Priifaufbau kdnnen dem Ergebnisblatt 1 sowie Bild 4 und 5
entnommen werden.

Prifgegenstand: Abwassersystem ohne Ummantelung in den Volumenstrom [I/s]
Deckendurchbriichen EG/UG und UG/KG mit Mértel vergossen.
Abwassersystem aus Kunststoff "Silent-Pro" der Fa. Geberit,
Nennweite OD 110, bestehend aus geraden Rohren, Formteilen und
Standardrohrschellen mit Elastomereinlage " BIS Bifix G2, 108-115"
und "Schall-Entkoppler" der Fa. Diker (Rohrschellen unter der
Rohrummantelung angebracht). Je Stockwerk (EG, UG) wurden zwei
Rohrschellen mit Schall-Entkoppler angebracht. Die Rohrschellen
wurden vollstandig geschlossen.

05 10 20 40

, UG vorne 41 46 48 50
installations-Schallpegel Lareqn [dB(A)]
in Anlehnung an DIN 4109 gemessen im Raum .
UG hinten 23 26 30 34
] . UG vorne 39 43 45 48
Installations-Schallpegel Lageq,nt [dB(A)]
In Anlehnung an VDI 4100 gemessen im Raum , .
UG hinten 19 23 27 31
UG vorne 40 44 46 49
Gesamtwert Ly ot [dB(A)]
in Anlehnung an SIA 181 gemessen im Raum )
UG hinten 19 23 27 31

Die Priifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgeflhrt, das nach DIN EN

ISO/IEC 17025:2005 durch die DAkkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.
Fraunhofer

iBP



Detailergebnis: Auswertung nach DIN 4109, VDI 4100, SIA 181 und P-BA 57/2018
DIN EN 14366

Auftraggeber: Kolektor Missel insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, Tabelle 2
70736 Fellbach/Stuttgart, Germany

Auswertun nach DIN 41 n VDI4100 1A 181 und DIN EN 14366:
- Messergebnisse in Anlehnung an DIN 4109, VDI 4100, Schweizer Norm SIA 181, und DIN EN 14366
bei verschiedenen Volumenstrémen gemessen in den Messraumen UG vorne und UG hinten.
- Prifaufbau: Abwassersystem mit Rohrummantelung "Missel MSA-KLW" ummantelt und im
Deckendurchbruch mit Mértel vergossen. Nahere Angaben zum Priifaufbau kdnnen dem
Ergebnisblatt 1 sowie Bild 4 und 5 entnommen werden.

Prufgegenstand: Abwassersystem mit Rohrummantelung " Missel Volumenstrom [I/s]
MSA-KLW" in den Deckendurchbriichen EG/UG und UG/KG mit

Mortel vergossen. Abwassersystem aus Kunststoff “Silent-Pro" der Fa.

Geberit, Nennweite OD 110, bestehend aus geraden Rohren,

Formteilen und Standardrohrschellen mit Elastomereinlage "BIS Bifix

G2, 108-115" und "Schall-Entkoppler" der Fa. Diiker (Rohrschellen 05 10 20 40
unter der Rohrummantelung angebracht). Je Stockwerk (EG, UG)

wurden zwei Rohrschellen mit Schall-Entkoppler angebracht. Die

Rohrschellen wurden vollstandig geschlossen.

. UG vorne 26 29 32 36
Installations-Schallpegel Lareq,n [dB(A)]
in Anlehnung an DIN 4109 gemessen im Raum )
UG hinten <10 <10 11 15
) . UG vorne 24 26 30 34
Installations-Schallpegel Laeq nt [dB(A)]
n Anlehnung an VDI 4100 gemessen im Raum ,
UG hinten <10 <10 <10 11
UG vorne 24 27 30 34
Gesamtwert Ly o [dB(A)]
in Anlehnung an SIA 181 gemessen im Raum .
UG hinten <10 <10 <10 14
Luftschalldruckpegel L, [dB(A)]
in Anlehnung an DIN EN 14366 im Raum UG vorne 26 29 32 36
Charakteristischer Korperschallpegel L a [dB(A)] UG hinten <10 <10 <10 11

in Anlehnung an DIN EN 14366 im Raum

Bemerkungen:
- Schallpegel unter 10 dB(A) werden im Prifbericht nicht angegeben, da sie eine erhéhte Messunsicherheit
aufweisen und auBerdem in normaler Wohnumgebung nicht wahrnehmbar sind.

Die Prufung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN

ISO/IEC 17025:2005 durch die DAkkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.
Fraunhofer

IBP



Detailergebnis: Auswertung nach DIN 4109, VDI 4100 und SIA 181

Auftraggeber: Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23,
70736 Fellbach/Stuttgart, Germany

Auswertun n ch'-DIN4109un VDI4 00 und SIA1 1:

P-BA 57/2018
Tabelle 3

- Messergebnisse in Anlehnung an DIN 4109, VDI 4100 und Schweizer Norm SIA 181 bei
verschiedenen Volumenstrdmen gemessen in den Messraumen UG vorne und UG hinten.

- Zusatzmessun en mit Rohrummant | n nur im Deckendurch r
den Deckendurchbriichen EG/UG und UG/KG mit Rohrummantelung " Missel MSA-KL

h: Abwassersystem nur in
" ummantelt

und im Deckendurchbruch mit Mortel vergossen. AuBerhalb der Deckendurchbriiche war keine
Rohrummantelung angebracht. Ndhere Angaben zum Prifaufbau kdnnen dem Ergebnisblatt 1 sowie

Bild 4 und 5 entnommen werden.

Prif e enstand: Abwassersystem ohne Ummantelung in den

ckendurchbriichen EG/UG und UG/KG mit Mortel vergossen.
Abwassersystem aus Kunststoff " Silent-Pro" der Fa. Geberit,
Nennweite OD 110, bestehend aus geraden Rohren, Formteilen und
Standardrohrschellen mit Elastomereinlage " BIS Bifix G2, 108-115"
und "Schall-Entkoppler” der Fa. Diiker (Rohrschellen unter der
Rohrummantelung angebracht). Je Stockwerk (EG, UG) wurden zwei
Rohrschellen mit Schall-Entkoppler angebracht. Die Rohrschellen
wurden vollstandig geschlossen.

. UG vorne
Installations-Schallpegel Lareq,n [dB(A)]
in Anlehnung an DIN 4109 gemessen im Raum .
UG hinten
. S UG vorne
Installations-Schallpegel Lageq,nt [dB(A)]
in Anlehnung an VDI 4100 gemessen im Raum ,
UG hinten
UG vorne
Gesamtwert Lyt [dB(A)]
in Anlehnung an SIA 181 gemessen im Raum _
UG hinten

Bemerkungen:

0,5

41

<10

38

<10

39

<10

Volumenstrom [i/s]

1,0

46

13

43

10

"

aufweisen und auBerdem in normaler Wohnumgebung nicht wahrnehmbar sind.

2,0

48

18

45

15

46

16

4,0

51

22

48

18

49

20

Schallpegel unter 10 dB(A) werden im Prifbericht nicht angegeben, da sie eine erhdhte Messunsicherheit

Die Prufung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN

Fraunhofer
IBP

ISO/IEC 17025:2005 durch die DAkkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.



Detailergebnis: Frequenzverlauf des Installations-Schallpegels in P-BA 57/2018
Anlehnung an DIN 4109

Auftraggeber: Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, Bild 1
70736 Fellbach/Stuttgart, Germany
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Terzmittenfreauenz [Hz1
Frequenzverlauf des Installations-Schallpegels bei unterschiedlichen Volumenstromen im Installationsraum
UG vorne. In der Legende sind die Installations-Schallpegel Lagegn (L) in dB(A) in Anlehnung an DIN 4109 fiir
den Frequenzbereich von 100 bis 5000 Hz angegeben.
Referenzaufbau Bil  ben : Abwassersystem ohne Ummantelung. im Deckendurchbruch mit Mértel vergossen.
Prifaufbau Bild unten : Abwassersystem mit " Missel MSA-KLW" ummantelt und im Deckendurchbruch mit
Mortel vergossen. .

Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgeflihrt, das nach DIN EN
Fraunhofer 'SO/EC 17025:2005 durch die DAKkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.

IBP



Detailergebnis: Frequenzverlauf des Installations-Schallpegels in P-BA 57/2018
Anlehnung an DIN 4109

Auftraggeber: Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, Bild 2
70736 Fellbach/Stuttgart, Germany
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Frequenzverlauf des Installations-Schallpegels bei unterschiedlichen Volumenstrémen im Installationsraum

UG hinten. In der Legende sind die Installations-Schallpege! Lageq, (Lin) in dB(A) nach DIN 4109 fiir den Frequenzbereich
von 100 bis 5000 Hz angegeben.

Referenzaufbau Bil oben : Abwassersystem ohne Ummantelung. im Deckendurchbruch mit Mortel vergossen.
Prifaufbau Bild unten : Abwassersystem mit " Missel MSA-KLW" ummantelt u. im Deckendurchbruch mit Mértel vergossen.

Die Prafung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgeflhrt, das nach DIN EN
Fraunhofer 1S0/EC 17025:2005 durch die DAKkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.

1BP



Detailergebnis: Frequenzverlauf des Einfligungsdamm-MaBes D. P-BA 57/2018

Auftraggeber: Kolektor Missel insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, Bild 3
70736 Fellbach/Stuttgart, Germany
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Frequenzverlauf des Einfligungsddmm-MaBes D. bei Gerduschanregung mit unterschiedlichen Volumenstrémen 0,5 Ifs,
1,05, 2,0 /s und 4,0 I/s, gemessen im Messraum UG vorne (Bild oben) und UG hinten (Bild unten). In der Legende sind
die A-Schallpegelminderungen AL fir den abgebildeten Frequenzbereich von 100 bis 5000 Hz angegeben.

Referenzaufb  Bild oben : Abwassersystem ohne Ummantelung. im Deckendurchbruch mit Mértel vergossen.

Prifaufbau (Bild unten): Abwassersystem mit *Missel MSA-KLW" ummantelt u. im Deckendurchbruch mit Mértel vergossen.

Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgeflhrt, das nach DIN EN
Fraunhofer !SO/EC 17025:2005 durch die DAKkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.

IBP



Darstellung des Priifobjektes, Messaufbau P-BA 57/2018

Auftraggeber: Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, Bild 4
70736 Fellbach/Stuttgart, Germany
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Prifaufbau flir die Rohrummantelung "Missel MSA-KLW" fiir Abwassersysteme in Verbindung mit einem
Abwassersystem aus Kunststoff “Silent-Pro” der Fa. Geberit, Nennweite OD 110, bestehend aus geraden
Rohren, Formteilen und Standardrohrschellen mit Elastomereinlage "BIS Bifix G2, 108-115" und "Schall-
Entkoppler” der Fa. Diiker (Rohrschellen unter der Rohrummantelung angebracht).Je Stockwerk (EG, UG)
wurden zwei Rohrschellen mit Schall-Entkoppler angebracht. Die Rohrschellen wurden vollstandig geschlossen.
Das Abwassersystem mit der Rohrummantelung wurde in den Deckendurchbriichen EG/UG und UG/KG mit
Mortel eingegossen (ohne MalBstab, Angaben in mm).

Die Prifung wurde in einem Pruflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN
ISO/NEC 17025:2005 durch die DAKKS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.
Fraunhofer
IBP



Darstellung des Priifobjektes, Messaufbau P-BA 57/2018

Auftraggeber: Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, Bild 5
70736 Fellbach/Stuttgart, Germany
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Bild links oben: Referenzaufbau ohne Rohrummantelung, Rohrschelle mit Schallentkoppler im oberen Wandbereich.

Bild links Mitte oben: Referenzaufbau ohne Rohrummantelung, Rohrschelle mit Schallentkoppler im unteren Wandbereich.
Bild links Mitte unten: Prifaufbau mit Rohrummantelung, Rohrschelle mit Schallentkoppler im oberen Wandbereich.

Bild links unten: Prifaufbau mit Rohrummantelung, Rohrschelle mit Schallentkoppler im unteren Wandbereich.

Bild rechts: Prifaufbau Abwassersystem mit "Missel MSA-KLW" ummantelt und im Deckendurchbruch mit Mértel
vergossen.

Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN
ISO/IEC 17025:2005 durch die DAkkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.
Z Fraunhofer

IBP




Fraunhofer-Institut fir Bauphysik Anhang H2
S.1von 2

Messdurchfiihrung

Das Einfligungsdamm-MaB D. kennzeichnet die Verminderung des Installations-Schallpegels von Abwasserleitun-
gen durch kérperschallisolierende Rohrummantelungen gegeniiber dem ohne Rohrummantelung vorhandenen
Pegel. Die Messungen werden in Anlehnung an DIN EN 14366 durchgefuhrt, in der die Messung der Gerausche
von Abwasserinstallation beschrieben wird. Hierbei sind zwei Schritte erforderlich:

1. Messung des Installations-Schallpegels an einem Referenzaufbau ohne Rohrummantelung.
2. Messung des Installations-Schallpegels an derselben Abwasserleitung mit zu prifender Rohrummantelung.

Gerduschanregung

Die Gerduschanregung der Abwasserleitung erfolgt durch einen stationaren Wasserstrom, wobei normalerweise
Durchflussraten von 0,5, 1,0, 2,0 und 4,0 /s eingestellt werden. Dabei entsprechen 2 I/s in etwa der mittleren
Durchflussrate einer WC-Spilung.

Referenzaufbau

Im Installationsprufstand (genaue Beschreibung im Anhang P) wird ein vom Dachgeschoss (DG) zum Kellerge-
schoss (KG) fiihrender Fallstrang verlegt, der im Dachgeschoss eine Anschlussleitung (DN 100) flr die Wasserzu-
fuhr besitzt. Die Wassereinleitung erfolgt (iber einen S-férmigen Rohrbogen gemaB DIN EN 14366. Im Kellerge-
schoss geht der Fallstrang (ber einen Bogen (in der Regel 2 x 45°) in eine waagerecht gefiihrte Auslaufstrecke
tiber, die in einen Wasserauffangbehaiter mindet. Die Abwasserleitung wird im Erdgeschoss (EG) und im Unter-
geschoss (UG) mit bautiblichen Abzweigungen fiir Sammelanschlussieitungen (in der Regel DN 100) versehen. Die
Rohre und Formstlcke werden gemaB den Verlegevorschriften des Herstellers miteinander verbunden. Die Befes-
tigung der Abwasserleitung an der Installationswand (flachenbezogene Masse m'' = 220 kg/m?2) erfolgt starr Gber
handelsibliche Rohrschellen mit Profilgummieinlagen, die auf den AuBendurchmesser der Rohre abgestimmt
sind. AbschlieBend wird die Rohrleitung in den Deckendurchbriichen zwischen EG und UG sowie zwischen UG
und KG mit Moértel vergossen. Somit wird eine definierte und reproduzierbare Kérperschallbriicke zwischen
Bauwerk und der Rohrleitung hergestellt. Die Lage der Befestigungspunkte sowie weitere Abmessungen sind dem
beigefligten Installationsplan zu entnehmen.

Durch den Wasserstrom wird die Abwasserleitung zu Schwingungen angeregt, die zum einen direkt in den
Installationsraum (UG vorne) abgestrahlt werden und zum anderen Uber die Rohrschellen an der Installations-
wand und Uber die Korperschallbriicke in den Deckendurchbriichen in den Baukérper Ubertragen und als Luft-
schall in den hinter der Installationswand liegenden Raum (UG hinten) abgestrahlt werden.

In den Messraumen UG vorne und UG hinten wird der Schalldruckpegel an sechs im Messraum verteilten Punkten
erfasst und raumlich und zeitlich gemittelt. Hierdurch wird die Genauigkeit und Reproduzierbarkeit der Messer-
gebnisse verbessert, um den erhéhten Anforderungen an Priifstandsmessungen Rechnung zu tragen.

Messaufbau mit Priifobjekten

Der Messaufbau mit Prifobjekten entspricht in allen Einzelheiten dem Referenzaufbau. Der einzige Unterschied
besteht darin, dass die Abwasserleitung Uber ihre gesamte Lange mit der Rohrummantelung umhdllt wird. In der
Regel wird die Rohrummantelung Gber den Rohrschellen angebracht.

Stand: 21. August 2018
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Auswertung der Messung und BeurteilungsgréBen

Der gemessene Schalldruckpegel liegt als zeitlich und rdumlich gemitteltes Terzspektrum im Frequenzbereich von
100 Hz bis 5 kHz vor (Zeitkonstante: Fast V). Es wird zunéchst eine Fremdgerauschkorrektur durchgefihrt. An-
schlieBend wird das Messsignal auf eine dquivalente Schallabsorptionsflache von Ao = 10 m? normiert (Index n)
und A-bewertet;

L L

LiF iF.GG A
(1) LLAFEO_n =1O'|({101° -10 10 J+‘IO-|gA—'+k(A)i [dB(A)]

0
Lir raumlich und zeitlich gemittelter Schalldruckpegel in der Terz i [dB]
Lir.ca Fremdgerauschpegel in der Terz i [dB]

016-V

= % Schallabsorptionsflache des Messraums fir die Terz i {m?]
Y Volumen des Messraums [m?]
Ti Nachhallzeit des Messraums in der Terz i [s]
k(A A-Bewertung fur die Terz i [dB]

Wenn der Abstand zwischen dem gemessenen Terzpegel und dem Fremdgerduschpegel weniger als 3 dB betragt,
wird auf eine Fremdgerauschkorrektur verzichtet. Stattdessen wird im Sinne einer Maximalabschatzung der
gemessene Fremdgerduschpegel verwendet. Der Gesamtschallpegel ergibt sich durch energetische Addition der
Terzwerte:

18 Li,AFeq,n
2) LAFeqn=1o-|{Z1o 10 J [dB(A)]

n=1

wobei i die Nummer der Terzbdnder von 100 Hz bis 5 kHz bezeichnet. Der berechnete Pegel Lareq,n €ntspricht dem
Schallpegel, der in einem maBig mdblierten Empfangsraum unter sonst gleichen Bedingungen auftritt.

Der Einfluss der Rohrummantelung wird durch das frequenzabhéangige Einfigungsdamm-MaB De beschrieben.
Die Terzwerte des Einflgungsdamm-MaBes Di.. ergeben sich aus der Differenz der ohne Rohrummantelung
gemessenen Terzpegel Liareq,n,0 und der mit Rohrummantelung ermittelten Terzpegel Liareqn,:

3) ie = Liafeqn,0 — LiAreqn,1 [dB]

Zusatzlich wird die A-Schallpegelminderung Alareqn durch die Rohrummantelung oder Rohrbefestigung be-
stimmt. Die A-Schallpegelminderung wird ermittelt, indem statt der Terzpegel die entsprechenden A-bewerteten
Gesamtschallpegel voneinander abgezogen werden.

(4) ALAFeq,n = LAFeq,n,O = LAFeq,n,1 [dB]

Die A-Schallpegelminderung stellt ein MaB fiir die vom menschlichen Gehdr empfundene Larmminderung durch
den Einbau der Rohrummantelung oder Rohrbefestigung dar. Sie bezieht sich ausschlieBlich auf das fir die
Messungen verwendete Gerauschspektrum, das durch einen stationdren Wasserstrom in der Abwasserleitung
erzeugt wurde und lasst sich nicht ohne weiteres auf andere Anregungsarten Ubertragen.

Stand: 21. August 2018
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Aussagefahigkeit der Messergebnisse

Ubertragbarkeit der Messergebnisse auf andere Bausituationen
Im Hinblick auf die praktische Anwendung muss darauf hingewiesen werden, dass die am Bau erreichbare A-

Schallpegelminderung von dem im Prifbericht angegebenen Wert abweichen kann, wenn die Abwasserleitung
eine andere Geometrie als die hier untersuchte aufweist oder andere Materialien (z.B. Guss- oder Kunststoffrohre)
zur Anwendung kommen. Unterschiedliche Installationsvarianten wie zum Beispiel die Montage unter Putz, die
Montage mit anderen Rohrbefestigungen, etc. haben ebenfalls Einfluss auf die Einfigungsdammung. Des Weite-
ren ist zu berucksichtigen, dass die erreichbare Gerduschminderung in bautblichen Installationen durch Ausfih-
rungsmangel, die Kérperschallbriicken verursachen, verringert werden kann. Bei den hier angegebenen Werten
sind diese Nebenwege nicht beriicksichtigt.

" Bei der Pegelbezeichnung von stationdren Gerduschen (Lareqn) Wird auf den fiir die Fastbewertung stehenden
Index F haufig verzichtet. Um den Bezug zum Anforderungswert (Larmaxn) in DIN 4109 aufrechtzuerhalten wird
hier jedoch die vollstandige Bezeichnung fortgefiihrt und der Index F mit angegeben.

Stand: 21. August 2018
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Priifstand
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Schnittzeichnung des Installationsprifstands im Fraunhofer-Institut fir Bauphysik (MaBangaben in mm). Der
Prifstand besteht aus je zwei Ubereinanderliegenden Rdumen im Erd- und Untergeschoss (EG und UG), so dass in
Verbindung mit Dach- und Kellergeschoss (DG und KG) auch {iber mehrere Stockwerke reichende Installationen,
wie z. B. Abwassersysteme, geprlift werden kénnen. Die beiden Installationswande (11,5 cm Kalksandstein-
Vollsteine (KSV), beidseitig verputzt) kdnnen nach Bedarf ausgetauscht werden. Im Normalfall werden einschalige
Massivwénde mit einer Flachenmasse von 220 kg/m? nach DIN 4109 verwendet. Da die Schalldémmung dieser
Wande nicht den Anforderungen an eine Wohnungstrennwand (R'w = 53 dB) geniigt, befinden sich die nachstge-
legenen schutzbedurftigen Raume bei Gblicher Grundrissgestaltung diagonal (iber oder unter dem Installations-
raum. Durch seine zweischalige, korperschallisolierte Bauweise ist der Installationspriifstand speziell fir die Mes-
sung niedriger Schalldruckpegel geeignet. Die Messraume sind so gestaltet, dass die Nachhallzeiten im untersuch-
ten Frequenzbereich zwischen 1 und 2 s liegen. Die Decke sowie die seitlich flankierenden Bauteile, mit einer
mittleren flachenbezogenen Masse von etwa 440 kg/m?, bestehen aus 19 cm Stahlbeton.

Stand: 31. Juli 2018
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Anhang P
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Bei den Messungen im Installationsprifstand P12 des Fraunhofer-Instituts fir Bauphysik kommen folgende Mess-

gerate zum Einsatz:

Art

Analysator

Typ
Soundbook_MK2_8L

Hersteller

Sinus Messtechnik

1" -Mikrofon-Set

46 AF (Kapsel: Typ 40 AF-Free Field;
Vorverstarker: Typ 26 TK)

G.RAS

¥2"-Mikrofon-Set (IEPE) 46 AE (Kapsel: Typ 40 AE-Free G.R.AS
Field; Vorverstarker: Typ 26 CA)
1"-Mikrofon-Set 40HF (Kapsel: Typ 40EH-LowNoise; | G.R.A.S
Vorverstarker: Typ 26HF; Speise-
modul: Typ 12HF)
1"-Mikrofon 4179 Bruel & Kjeer
1"-Vorverstarker 2660 Bruel & Kjeer
Mikrofon-Kalibrator 4231 Bruel & Kjeer
Beschleunigungsaufnehmer 4371 und 4370 Bruel & Kjeer
Ladungsverstarker Nexus 2692-A-014 Bruel & Kjeer
Beschleunigungsaufnehmer (IEPE) | 352B PCB Piezotronics, Inc.
Kérperschall-Kalibrator VC11 MMF
Verstarker LBB 1935/20 Bosch Plena
Lautsprecher MLS 82 Lanny
Vergleichsschallquelle 382 Rox
Norm-Trittschall-Hammerwerk 211 Norsonic

Bei dem verwendeten Analysator handelt es sich um ein Gerat der Genauigkeitsklasse 1. Alle Messgeréte unter-
liegen regelmaBig durchgeflhrten internen und externen Funktionskontrollen, sind kalibriert und falls erforderlich

geeicht.

Stand: 31 Juli 2018
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Priifobjekt: Rohrummantelung fir Abwassersysteme "Missel MSA-KLW", der Fa.
Missel in Verbindung mit einem Abwassersystem aus Guss "SML"
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Bestimmung des Installations-Schallpegels und der A- P-BA 58/2018
Schallpegelminderung im Priifstand Ergebnisblatt 1

Auftraggeber:
Priifgegenstand:

Priifaufbau:

Priifstand:

Priifverfahren:

Ergebnis:

Priifdatum:
Bemerkungen:

Fraunhofer

Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, 70736 Fellbach/Stuttgart, Germany

Rohrummantelung fir Abwassersysteme "Missel MSA-KLW", der Fa. Missel in Verbindung mit
einem Abwassersystem aus Guss "SML" und Standardrohrschellen mit Elastomereinlage und
zusatzlichem Schallentkoppler. Prifobjektnummer: 11205-2 (Bild 4 und 5).

- Rohrummantelung fr Abwassersysteme "Missel MSA-KLW", der Fa. Missel: Kombinationsdam-
mung flr Koérperschall, Luftschall und Warme mit mehrschaligem Materialaufbau bestehend aus
innenliegender Folie, Spezial-Schaum, Schwerschicht und Gittergewebe (von innen nach auBen).
Gesamtdicke ca. 20 mm, Gewicht ca. 5,6 kg/m? (Herstellerangaben). Dammsystem mit vorgefer-
tigten Formteilen und Schnellverschluss (Klettverschluss) angebracht am Abwassersystem (iber
den Rohrschellen entsprechend der Montageanleitung. (Details in Bild 4 und 5 und Anhang H2):

- Abwassersystem aus Guss "Dulker SML DN 100" der Fa. Diiker, bestehend aus geraden
Rohrstiicken, drei GeschoBabzweigen, einem 2 x 45°-Kellerbogen und einer waagerechten
Auslaufstrecke. Material Guss. Wanddicke: 3,5 mm, Gewicht: 8,5 kg/m Dichte: 7,2 g/cms,
(Herstellerangaben). Die Verbindung der Rohre und Formteile erfolgte mittels Verbindern
"Dukorapid W21 DN 100 3/13" der Fa. Dueker. Die GeschoBabzweige im Erd- und
UntergeschoBB wurden mit Deckeln verschlossen.

- Standard-Stahlrohrschellen mit Elastomereinlage “BIS Bifix G2, 108-115" der Fa. Walraven,
Spannweite 108 — 115 mm Anzugsdrehmoment 3 Nm (vollstandig geschlossen) mit " Schall-
Entkoppler, Artikel Nr. 239681" der Fa. DUker befestigt an der Installationswand mit Stockschrau-
ben und Kunststoffdlbeln. Je GeschoB (EG und UG) wurden zwei Rohrschellen verwendet. Die
Rohrschellen waren unter der Rohrummantelung direkt am Abwassersystem angebracht.

- Das Abwassersystem wurde jeweils in den Deckendurchbriichen zwischen EG und UG sowie
zwischen UG und KG vollstdndig mit Mértel vergossen.

e Prifaufbau: Abwassersystem mit Rohrummantelung flr Abwassersysteme "Missel MSA-
KLW", der Fa. Missel.
Abwassersystem mit Ummantelung im Deckendurchbruch mit Mértel vergossen.
o Referenzaufbau: Starre Montage des Abwassersystems.
Abwassersystem ohne Ummantelung im Deckendurchbruch mit Mértel vergossen.
Die Montage wurde durch eine vom IBP beauftragte Handwerksfirma ausgefuhrt.

Installationsprifstand P12, Flachenmasse der Installationswand: 220 kg/m?, Flichenmasse der
Decke: ca. 440 kg/m?, Installationsraum: (DG), EG vorne, UG vorne und (KG). Messraume:
UG vorne und UG hinten. (genaue Beschreibung im Anhang P)

Messung in Anlehnung an DIN EN 14366:2005-2 und DIN 4109:1989 bei Anregung durch

stationaren Wasserdurchfluss mit 0,5 I/s, 1,0 I/s, 2,0 I/s und 4,0 I/s (siehe Anhénge H2 und P).
Zusatzliche Auswertung der Messergebnisse nach VDI 4100 und Schweizer Norm SIA 181 (siehe

Detailergebnisse).

Installations-Schallpegel Lareq [dB(A)] im Raum UG vorne, in Anlehnung an DIN 4109
Durchflussrate [I/s] 05 10 20 40

Referenzaufbau: Abwassersystem ohne Ummantelung. im 37 4 a7
Deckendurchbruch mit Mértel vergossen. ‘

Prifaufba : Abwassersystem mit "Missel MSA-KLW" ummantelt 20 23 78 33
und im Deckendurchbruch mit Mortel vergossen.

A-Schallpegelminderung ALa s [dB] 17 19 16 14

21. Marz 2018

- Die A-Schallpegelminderung stellt ein MaB fiir die vom menschlichen Gehér empfundene Larmmin-
derung durch den Einbau der Rohrummantelung dar. Sie bezieht sich ausschlieBlich auf das fiir die
Messungen verwendete Gerauschspektrum, und lasst sich nicht ohne weiteres auf andere Anre-
gungsarten (bertragen. Das frequenzabhéngige Einfligungsddmm-MaB D ist in Bild 3 dargestellt.

Die Prifung wurde in einem Priflaboratoriu 5 . eflihrt, das nach DIN EN
ISO/AEC 17025:2005 durch die DAkk 't * r. D-PL-11 1-01 akkreditiert ist.

Stuttgart, den 16. August 2018

IBP __ .
Prifstellenleiter: “




Detailergebnis: Auswertung nach DIN 4109, VDI 4100 und SIA 181 P-BA 58/2018

Auftraggeber: Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, Tabelle 1
70736 Fellbach/Stuttgart, Germany

Auswertun nach DIN 4109 und VDI 41 und SIA 181:
- Messergebnisse in Anlehnung an DIN 4109, VDI 4100 und Schweizer Norm SIA 181 bei
verschiedenen Volumenstromen gemessen in den Messraumen UG vorne und UG hinten.
- Referenzaufbau: Abwassersystem ohne Ummantelung im Deckendurchbruch mit Mértel
vergossen. Nahere Angaben zum Prifaufbau konnen dem Ergebnisblatt 1 sowie Bild 4 und 5
entnommen werden.

Prifgegenstand: Abwassersystem ohne Ummantelung in den Volumenstrom [I/s]
Deckendurchbrichen EG/UG und UG/KG mit Mortel vergossen.
Abwassersystem aus Guss "SML" der Fa. Diker, Nennweite DN 100,
bestehend aus geraden Rohren, Formteilen und Standardrohrschellen
mit Elastomereinlage "BIS Bifix G2, 108-115" und " Schall-
Entkoppler" der Fa. Diker (Rohrschellen unter der Rohrummantelung
angebracht). Je Stockwerk (EG, UG) wurden zwei Rohrschellen mit
Schall-Entkoppler angebracht. Die Rohrschellen wurden vollstandig
geschlossen.

) UG vorne 37 42 44 47
Installations-Schallpegel Lareq,n [dB(A)]
in Anlehnung an DIN 4109 gemessen im Raum )
UG hinten 27 31 36 40
) - UG vorne 34 39 42 45
Installations-Schallpegel Lageq,nt [dB(A)]
in Anlehnung an VDI 4100 gemessen im Raum )
UG hinten 24 27 32 36
UG vorne 35 40 42 45
Gesamtwert Ly o [dB(A)]
in Anlehnung an SIA 181 gemessen im Raum )
UG hinten 24 28 32 36

Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN

ISO/IEC 17025:2005 durch die DAKKS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.
Fraunhofer

IBP



Detailergebnis: Auswertung nach DIN 4109, VDI 4100, SIA 181 und P-BA 58/2018
DIN EN 14366

Auftraggeber: Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, Tabelle 2
70736 Fellbach/Stuttgart, Germany

Ausw rtun n hDIN4109 und VDI 4100 IA 181 und DINEN 14
- Messergebnisse in Anlehnung an DIN 4109, VDI 4100, Schweizer Norm SIA 181, und DIN EN 14366
bei verschiedenen Volumenstromen gemessen in den Messrdumen UG vorne und UG hinten.
- Priifaufbau: Abwassersystem mit Rohrummantelung "Missel MSA-KLW" ummantelt und im
Deckendurchbruch mit Mértel vergossen. Nahere Angaben zum Priifaufbau kénnen dem
Ergebnisblatt 1 sowie Bild 4 und 5 entnommen werden.

Prifgegenstand: Abwassersystem mit Rohrummantelung " Missel Volumenstrom [I/s]
MSA-KLW" in den Deckendurchbriichen EG/UG und UG/KG mit
Mortel vergossen. Abwassersystem aus Guss "SML" der Fa. DUker,
Nennweite DN 100, bestehend aus geraden Rohren, Formteilen und
Standardrohrschellen mit Elastomereinlage "BIS Bifix G2, 108-115"
und "Schall-Entkoppler" der Fa. Diiker (Rohrschellen unter der
Rohrummantelung angebracht). Je Stockwerk (EG, UG) wurden zwei
Rohrschellen mit Schall-Entkoppler angebracht. Die Rohrschellen
wurden volistandig geschlossen.

1.0 20 40

UG vorne 20 23 28 33

Installations-Schallpegel Lareq,n [dB(A)]
in Anlehnung an DIN 4109 gemessen im Raum )
UG hinten <10 <10 <10 12
) - UG vorne 17 21 26 31
Installations-Schallpegel Lapeq,nt [dB(A)]
in Anlehnung an VDI 4100 gemessen im Raum _
UG hinten <10 <10 <10 <10
UG vorne 17 21 26 31
Gesamtwert Ly o1 [dB(A)]
in Anlehnung an SIA 181 gemessen im Raum .
UG hinten <10 <10 <10 10
Luftschalldruckpegel Ls,a [dB(A)]
in Anlehnung an DIN EN 14366 im Raum UG vorne 2023 28 33
harakteristischer Korperschallpege! Le. 4 [dB(A)] UG hinten <10 <10 <10 <10

n Anlehnung an DIN EN 14366 im Raum

Bemerkungen:
Schallpegel unter 10 dB(A) werden im Priifbericht nicht angegeben, da sie eine erhdhte Messunsicherheit
aufweisen und auBerdem in normaler Wohnumgebung nicht wahrnehmbar sind.

Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN

ISONEC 17025:2005 durch die DAkkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.
Fraunhofer

IBP



Detailergebnis: Auswertung nach DIN 4109, VDI 4100 und SIA 181 P-BA 58/2018

Auftraggeber: Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, Tabelle 3
70736 Fellbach/Stuttgart, Germany

Auswertun na h DIN 4109 und VDI 41 und SIA 181:

- Messergebnisse in Anlehnung an DIN 4109, VD! 4100 und Schweizer Norm SIA 181 bei
verschiedenen Volumenstromen gemessen in den Messraumen UG vorne und UG hinten.

- Zusatzmessun en mitR hrummantelun n rim D kendurchbruch: Abwassersystem nur in
den Deckendurchbrichen EG/UG und UG/KG mit Rohrummantelung " Missel MSA-KLW" ummantelt
und im Deckendurchbruch mit Mértel vergossen. AuBerhalb der Deckendurchbriiche war keine
Rohrummantelung angebracht. Nahere Angaben zum Priifaufbau kénnen dem Ergebnisblatt 1 sowie
Bild 4 und 5 entnommen werden.

Prifgegenstand: Abwassersystem ohne Ummantelung in den Volumenstrom [I/s]
Deckendurchbriichen EG/UG und UG/KG mit Mortel vergossen.
Abwassersystem aus Guss "SML" der Fa. Diker, Nennweite DN 100,
bestehend aus geraden Rohren, Formteilen und Standardrohrschellen
mit Elastomereinlage "BIS Bifix G2, 108-115" und "Schall-
Entkoppler" der Fa. DUker (Rohrschellen unter der Rohrummantelung
angebracht). Je Stockwerk (EG, UG) wurden zwei Rohrschellen mit
Schall-Entkoppler angebracht. Die Rohrschellen wurden vollstandig
geschlossen.

05 10 20 40

. UG vorne 36 41 44 47
Installations-Schallpegel Lareqn [dB(A)]
in Anlehnung an DIN 4109 gemessen im Raum i
UG hinten <10 <10 11 16
. I UG vorne 34 39 42 45
Installations-Schallpegel Lageqg,nr [dB(A)]
in Anlehnung an VDI 4100 gemessen im Raum )
UG hinten <10 <10 <10 13
UG vorne 35 40 42 45
Gesamtwert Ly ot [dB(A)]
in Anlehnung an SIA 181 gemessen im Raum )
UG hinten <10 <10 <10 14

Bemerkungen:
Schallpegel unter 10 dB(A) werden im Prufbericht nicht angegeben, da sie eine erhéhte Messunsicherheit
aufweisen und auBerdem in normaler Wohnumgebung nicht wahrnehmbar sind.

Die Priifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgeflhrt, das nach DIN EN

4 ISO/IEC 17025:2005 durch die DAkkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.
Fraunhofer

IBP



Detailergebnis: Frequenzverlauf des Installations-Schallpegels in P-BA 58/2018

Anlehnung an DIN 4109
Auftraggeber: Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, Bild 1
70736 Fellbach/Stuttgart, Germany
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Frequenzverlauf des Installations-Schallpegels bei unterschiedlichen Volumenstrémen im Installationsraum

UG vorne. In der Legende sind die Installations-Schallpegel Laregn (L) in dB(A) in Anlehnung an DIN 4109 fUr den
Frequenzbereich von 100 bis 5000 Hz angegeben.

Referenzaufbau Bild oben : Abwassersystem ohne Ummantelung. im Deckendurchbruch mit Mortel vergossen.
Prifaufbau Bild unten : Abwassersystem mit "Missel MSA-KLW" ummantelt u. im Deckendurchbruch mit Mértel vergossen.

3 Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN
"Fraunhofer SO/NEC 17025:2005 durch die DAkkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.

IBP



Detailergebnis: Frequenzverlauf des Installations-Schallpegels in P-BA 58/2018

Anlehnung an DIN 4109
Auftraggeber: Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, Bild 2
70736 Fellbach/Stuttgart, Germany
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Frequenzverlauf des Instalfations-Schallpegels bei unterschiedlichen Volumenstrémen im Installationsraum

UG hinten. In der Legende sind die Installations-Schallpegel Lageqn (L) in dB(A) nach DIN 4109 flir den Frequenzbereich
von 100 bis 5000 Hz angegeben.

Referenzaufba  Bild oben : Abwassersystem ohne Ummantelung. im Deckendurchbruch mit Mértel vergossen.
Prifaufbau Bild unten : Abwassersystem mit "Missel MSA-KLW" ummantelt u. im Deckendurchbruch mit Mértel vergossen.

Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgeflhrt, das nach DIN EN
Fraunhofer ISO/EC 17025:2005 durch die DAKkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.

IBP



Detailergebnis: Frequenzverlauf des Einfligungsdamm-MaBes D. P-BA 58/2018

Auftraggeber: Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, Bild 3
70736 Fellbach/Stuttgart, Germany
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Frequenzverlauf des Einfligungsdamm-MaBes D. bei Gerduschanregung mit unterschiedlichen Volumenstrémen 0,5 Ifs,
1,0 /s, 2,0 I/s und 4,0 I/s, gemessen im Messraum UG vorne (Bild oben) und UG hinten (Bild unten). In der Legende sind
die A-Schallpegelminderungen AL fir den abgebildeten Frequenzbereich von 100 bis 5000 Hz angegeben.

Referenzauf au Bild oben : Abwassersystem ohne Ummantelung. im Deckendurchbruch mit Mértel vergossen.

Prifaufbau Bil  nten : Abwassersystem mit *Missel MSA-KLW" ummantelt u. im Deckendurchbruch mit Mértel vergossen.

; Die Prafung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN
* Fraunhofer SO/EC 17025:2005 durch die DAkkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.
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Darstellung des Priifobjektes, Messaufbau

Auftraggeber: Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23,

70736 Fellbach/Stuttgart, Germany
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Prifaufbau flr die Rohrummantelung "Missel MSA-KLW" fir Abwassersysteme Verbindung mit einem
Abwassersystem aus Guss "SML" der Fa. Diker, Nennweite DN 100 und Standardrohrschellen mit
Elastomereinlage und zusatzlichem "Schall-Entkoppler" der Fa. Diker (Rohrschellen unter der Rohrum-
mantelung angebracht). Je Stockwerk (EG, UG) wurden zwei Rohrschellen mit Schall-Entkoppler angebracht.
Die Rohrschellen wurden vollstandig geschlossen. Das Abwassersystem mit der Rohrummantelung wurde in
den Deckendurchbriichen EG/UG und UG/KG mit Mértel eingegossen (ohne MaBstab, Angaben in mm).

Die Prafung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN
ISO/IEC 17025:2005 durch die DAkkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.
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Darstellung des Priifobjektes, Messaufbau P-BA 58/2018

Auftraggeber: Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, Bild 5
70736 Fellbach/Stuttgart, Germany

Bild links oben: Referenzaufbau ohne Rohrummantelung, Rohrschelle mit Schallentkoppler im oberen Wandbereich.

Bild links Mitte oben: Referenzaufbau ohne Rohrummantelung, Rohrschelle mit Schallentkoppler im unteren Wandbereich.
Bild links Mitte unten: Prifaufbau mit Rohrummantelung, Rohrschelle mit Schallentkoppler im oberen Wandbereich.

Bild links unten: Prifaufbau mit Rohrummantelung, Rohrschelle mit Schallentkoppler im unteren Wandbereich.

Bild rechts: Prifaufbau Abwassersystem mit " Missel MSA-KLW" ummantelt und im Deckendurchbruch mit Mértel

vergossen.

Die Priifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN
ISO/IEC 17025:2005 durch die DAkkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.
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Fraunhofer-Institut fir Bauphysik Anhang H2
S.1Tvon?2

Messdurchfiihrung

Das Einfigungsddmm-MaB De kennzeichnet die Verminderung des Installations-Schallpegels von Abwasserleitun-
gen durch korperschallisolierende Rohrummantelungen gegeniiber dem ohne Rohrummantelung vorhandenen
Pegel. Die Messungen werden in Anlehnung an DIN EN 14366 durchgefiihrt, in der die Messung der Gerausche
von Abwasserinstallation beschrieben wird. Hierbei sind zwei Schritte erforderlich:

1. Messung des Installations-Schallpegels an einem Referenzaufbau ohne Rohrummantelung.
2. Messung des Installations-Schallpegels an derselben Abwasserleitung mit zu priifender Rohrummantelung.

Gerduschanregung

Die Gerduschanregung der Abwasserleitung erfolgt durch einen stationdren Wasserstrom, wobei normalerweise
Durchflussraten von 0,5, 1,0, 2,0 und 4,0 I/s eingestellt werden. Dabei entsprechen 2 I/s in etwa der mittleren
Durchflussrate einer WC-Spilung.

Referenzaufbau

Im Installationspriifstand (genaue Beschreibung im Anhang P) wird ein vom Dachgeschoss (DG) zum Kellerge-
schoss (KG) fihrender Fallstrang verlegt, der im Dachgeschoss eine Anschlussleitung (DN 100) fiir die Wasserzu-
fuhr besitzt. Die Wassereinleitung erfolgt Giber einen S-férmigen Rohrbogen gemaB DIN EN 14366. Im Kellerge-
schoss geht der Fallstrang (iber einen Bogen (in der Regel 2 x 45°) in eine waagerecht geflhrte Auslaufstrecke
uber, die in einen Wasserauffangbehalter miindet. Die Abwasserleitung wird im Erdgeschoss (EG) und im Unter-
geschoss (UG) mit baulblichen Abzweigungen fiir Sammelanschlussleitungen (in der Regel DN 100) versehen. Die
Rohre und Formstlicke werden gemaB den Verlegevorschriften des Herstellers miteinander verbunden. Die Befes-
tigung der Abwasserleitung an der Installationswand (flachenbezogene Masse m'* = 220 kg/m2) erfolgt starr Giber
handelsubliche Rohrschellen mit Profilgummieinlagen, die auf den AuBendurchmesser der Rohre abgestimmt
sind. AbschlieBend wird die Rohrleitung in den Deckendurchbriichen zwischen EG und UG sowie zwischen UG
und KG mit Mértel vergossen. Somit wird eine definierte und reproduzierbare Kdrperschallbriicke zwischen
Bauwerk und der Rohrleitung hergestellt. Die Lage der Befestigungspunkte sowie weitere Abmessungen sind dem
beigefugten Installationsplan zu entnehmen.

Durch den Wasserstrom wird die Abwasserleitung zu Schwingungen angeregt, die zum einen direkt in den
Installationsraum (UG vorne) abgestrahlt werden und zum anderen Uber die Rohrschellen an der Installations-
wand und uber die Kérperschallbriicke in den Deckendurchbriichen in den Baukérper Ubertragen und als Luft-
schall in den hinter der Installationswand liegenden Raum (UG hinten) abgestrahlt werden.

In den Messraumen UG vorne und UG hinten wird der Schalldruckpegel an sechs im Messraum verteilten Punkten
erfasst und raumlich und zeitlich gemittelt. Hierdurch wird die Genauigkeit und Reproduzierbarkeit der Messer-
gebnisse verbessert, um den erhéhten Anforderungen an Priifstandsmessungen Rechnung zu tragen.

Messauf mit Prifobjekt

Der Messaufbau mit Priifobjekten entspricht in allen Einzelheiten dem Referenzaufbau. Der einzige Unterschied
besteht darin, dass die Abwasserleitung lber ihre gesamte Lange mit der Rohrummantelung umhdllt wird. In der
Regel wird die Rohrummantelung lber den Rohrschellen angebracht.

Stand: 21. August 2018



Fraunhofer-Institut fir Bauphysik Anhang H2
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Auswertung der Messung und BeurteilungsgréBen

Der gemessene Schalldruckpegel liegt als zeitlich und rdumlich gemitteltes Terzspektrum im Frequenzbereich von
100 Hz bis 5 kHz vor (Zeitkonstante: Fast ). Es wird zunachst eine Fremdgerauschkorrektur durchgefiihrt. An-
schlieBend wird das Messsignal auf eine dquivalente Schallabsorptionsflache von Ao = 10 m? normiert (Index n)
und A-bewertet:

L L

Lir Lirce A
(1) Li,AFeq,n =1O-|{1O1° -10 10 J+‘IO-I9A—'+k(A)i [dB(A)]

o}
Lif raumlich und zeitlich gemittelter Schalldruckpegel in der Terz i [dB]
Lir.co Fremdgerduschpegel in der Terz i [dB]

16-V

= % Schallabsorptionsflache des Messraums fir die Terz i [m?]
\Y Volumen des Messraums [m?3]
Ti Nachhallzeit des Messraums in der Terz i [s]
k(A A-Bewertung fir die Terz i [dB]

Wenn der Abstand zwischen dem gemessenen Terzpegel und dem Fremdgerduschpegel weniger als 3 dB betragt,
wird auf eine Fremdgerauschkorrektur verzichtet. Stattdessen wird im Sinne einer Maximalabschatzung der
gemessene Fremdgerduschpegel verwendet. Der Gesamtschallpegel ergibt sich durch energetische Addition der
Terzwerte:

18 Li,AFeq,n
@) LAFeqn=1o-lg{Z1o 10 J [dB(A)]

n=1

wobei i die Nummer der Terzbander von 100 Hz bis 5 kHz bezeichnet. Der berechnete Pegel Lareqn entspricht dem
Schallpegel, der in einem maBig moblierten Empfangsraum unter sonst gleichen Bedingungen auftritt.

Der Einfluss der Rohrummantelung wird durch das frequenzabhangige Einfligungsdamm-MaB De beschrieben.
Die Terzwerte des Einflgungsdamm-MaBes D, ergeben sich aus der Differenz der ohne Rohrummantelung
gemessenen Terzpegel Liareq.n,0 und der mit Rohrummantelung ermittelten Terzpegel Li areq,n,1:

3) Die = Liareqn,0 — LiAreqn,1 (dB]

Zuséatzlich wird die A-Schallpegelminderung Alareq,» durch die Rohrummantelung oder Rohrbefestigung be-
stimmt. Die A-Schallpegelminderung wird ermittelt, indem statt der Terzpegel die entsprechenden A-bewerteten
Gesamtschallpegel voneinander abgezogen werden.

(4) ALAFeq,n = LAFeq,n,O - LAFeq,n,‘I [dB]

Die A-Schallpegelminderung stellt ein MaB fir die vom menschlichen Gehér empfundene Ladrmminderung durch
den Einbau der Rohrummantelung oder Rohrbefestigung dar. Sie bezieht sich ausschlieBlich auf das fur die
Messungen verwendete Gerauschspektrum, das durch einen stationaren Wasserstrom in der Abwasserleitung
erzeugt wurde und lasst sich nicht ohne weiteres auf andere Anregungsarten Ubertragen.

Stand: 21. August 2018
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Aussagefahigkeit der Messergebnisse

Ubertragbarkeit der Messergebnisse auf andere Bausituationen
Im Hinblick auf die praktische Anwendung muss darauf hingewiesen werden, dass die am Bau erreichbare A-

Schallpegelminderung von dem im Priifbericht angegebenen Wert abweichen kann, wenn die Abwasserleitung
eine andere Geometrie als die hier untersuchte aufweist oder andere Materialien (z.B. Guss- oder Kunststoffrohre)
zur Anwendung kommen. Unterschiedliche Installationsvarianten wie zum Beispiel die Montage unter Putz, die
Montage mit anderen Rohrbefestigungen, etc. haben ebenfalls Einfluss auf die Einfligungsdammung. Des Weite-
ren ist zu ber(icksichtigen, dass die erreichbare Gerduschminderung in bauiblichen Installationen durch Ausfiih-
rungsmangel, die Kérperschallbriicken verursachen, verringert werden kann. Bei den hier angegebenen Werten
sind diese Nebenwege nicht ber{icksichtigt.

") Bei der Pegelbezeichnung von stationaren Gerauschen (Laseq,n) Wird auf den fiir die Fastbewertung stehenden
Index F hdufig verzichtet. Um den Bezug zum Anforderungswert (Larmaxn) in DIN 4109 aufrechtzuerhalten wird
hier jedoch die vollstdndige Bezeichnung fortgefiihrt und der Index F mit angegeben.

Stand: 21. August 2018
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Schnittzeichnung des Installationspriifstands im Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik (MaBangaben in mm). Der
Prifstand besteht aus je zwei Ubereinanderliegenden Raumen im Erd- und Untergeschoss (EG und UG), so dass in
Verbindung mit Dach- und Kellergeschoss (DG und KG) auch tber mehrere Stockwerke reichende Installationen,
wie z. B. Abwassersysteme, geprift werden kénnen. Die beiden Installationswénde (11,5 cm Kalksandstein-
Vollsteine (KSV), beidseitig verputzt) kénnen nach Bedarf ausgetauscht werden. Im Normalfall werden einschalige
Massivwénde mit einer Flachenmasse von 220 kg/m? nach DIN 4109 verwendet. Da die Schallddmmung dieser
Wande nicht den Anforderungen an eine Wohnungstrennwand (R'w = 53 dB) geniigt, befinden sich die néchstge-
legenen schutzbedrftigen Rdume bei Ublicher Grundrissgestaltung diagonal (iber oder unter dem Installations-
raum. Durch seine zweischalige, kérperschallisolierte Bauweise ist der Installationspriifstand speziell fir die Mes-
sung niedriger Schalldruckpegel geeignet. Die Messrdume sind so gestaltet, dass die Nachhallzeiten im untersuch-
ten Frequenzbereich zwischen 1 und 2 s liegen. Die Decke sowie die seitlich flankierenden Bauteile, mit einer
mittleren fldchenbezogenen Masse von etwa 440 kg/m?, bestehen aus 19 cm Stahlbeton.

Stand: 31 Juli 2018



Priifausriistung und Geréte

Fraunhofer-Institut flir Bauphysik

Anhang P
S.2von 2

Bei den Messungen im Installationspriifstand P12 des Fraunhofer-Instituts fiir Bauphysik kommen folgende Mess-

gerate zum Einsatz:

Art

Analysator
2" -Mikrofon-Set

1" -Mikrofon-Set (IEPE)

1"-Mikrofon-Set

1"-Mikrofon

1"-Vorverstarker
Mikrofon-Kalibrator
Beschleunigungsaufnehmer
Ladungsverstarker
Beschleunigungsaufnehmer (IEPE)
Korperschall-Kalibrator
Verstarker

Lautsprecher
Vergleichsschallquelle
Norm-Trittschall-Hammerwerk

Typ

Soundbook_MK2_8L

46 AF (Kapsel: Typ 40 AF-Free Field;
Vorverstarker: Typ 26 TK)

46 AE (Kapsel: Typ 40 AE-Free
Field; Vorverstarker: Typ 26 CA)
40HF (Kapsel: Typ 40EH-LowNoise;
Vorverstarker: Typ 26HF; Speise-
modul: Typ 12HF)

4179

2660

4231

4371 und 4370

Nexus 2692-A-014

3528

vC11

LBB 1935/20

MLS 82

382

211

Hersteller

Sinus Messtechnik
G.RAS

G.RAS

G.RAS

Bruel & Kjeer
Bruel & Kjaer
Bruel & Kjeer
Bruel & Kjeer
Bruel & Kjeer
PCB Piezotronics, Inc.
MMF

Bosch Plena
Lanny

Rox
Norsonic

Bei dem verwendeten Analysator handelt es sich um ein Geréat der Genauigkeitsklasse 1 Alle Messgeréte unter-
liegen regelmaBig durchgefihrten internen und externen Funktionskontrollen, sind kalibriert und falls erforderlich

geeicht.

Stand: 31. Juli 2018
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Priifbericht P-BA 59/2018

Gerauschverhalten einer
Rohrummantelung fiir
Abwassersysteme im Priifstand

Auftraggeber: Kolektor Missel Insulations GmbH
Max Planck StrafBBe 23
70736 Fellbach/Stuttgart
Germany
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Zulassung neuer Baustoffe,

Bauteile
und Bauarten

Institutsleiter

Prof. Dr. Philip Leistner
Prof. Dr. Klaus Peter Sedlbauer

Prifobjekt: Rohrummantelung flr Abwassersysteme "Missel MSA-KLW", der Fa.
Missel in Verbindung mit einem leichten Abwassersystem aus

Kunststoff

Inhaltsverzeichnis: Ergebnisblatt 1:  Zusammenfassung der Ergebnisse

Tabelle 1 bis 5; Detailergebnisse

Bild 1 bis 3: Detailergebnisse
Bild 4 bis 7: Darstellung des Priifobjektes, Messaufbau
Anhang H2: Messdurchflhrung, Auswertung und

BeurteilungsgroBen, Aussagefahigkeit der

Messergebnisse

Anhang P: Beschreibung des Prifstands

Prifdatum: Die Messungen wurden am 22. und 23. Mérz 2018 im Technikum
des Fraunhofer-Instituts fir Bauphysik in Stuttgart durchgefhrt.

Stuttgart, 16. August 2018
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Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005
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Bestimmung des Installations-Schallpegels und der A- P-BA 59/2018
Schallpegelminderung im Priifstand Ergebnisblatt 1

Auftraggeber:
Priifgegenstand:

Priifaufbau:

Priifstand:

Priifverfahren:

Ergebnis:

Priifdatum:
Bemerkungen:

Fraunhofer \

Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, 70736 Fellbach/Stuttgart, Germany

Rohrummantelung fir Abwassersysteme " Missel MSA-KLW", der Fa. Missel mit einem leichten
Abwassersystem aus Kunststoff und Standardrohrschellen mit Elastomereinlage und zusatzlichem
Schallentkoppler. Prifobjektnummer: 11205-3 (Bild 4 bis 7).

- Rohrummantelung fir Abwassersysteme “Missel MSA-KLW", der Fa. Missel: Kombinationsdam-
mung fur Korperschall, Luftschall und Warme mit mehrschaligem Materialaufbau bestehend aus
innenliegender Folie, Spezial-Schaum, Schwerschicht und Gittergewebe (von innen nach aufBen).
Gesamtdicke ca. 20 mm, Gewicht ca. 5,6 kg/m? (Herstellerangaben). Dammsystem mit vorgefer-
tigten Formteilen und Schnellverschluss (Klettverschluss) angebracht am Abwassersystem (iber
den Rohrschellen entsprechend der Montageanleitung. (Details in Bild 4 bis 7 und Anhang H2):

- Leichtes Standard Abwassersystem aus Kunststoff "HT Safe DN/OD 110 x 2,7 PP-H" der Fa.
Ostendorf, bestehend aus geraden Rohrstlcken, drei GeschoBabzweigen, einem 2 x 45°-
Kellerbogen und einer waagerechten Auslaufstrecke. Gerade Rohre mit einschichtigem
Wandaufbau und angeformten Muffen. Material: PP, Wanddicke: 3,0 mm, Gewicht 1,0 kg/m
Dichte: 1,0 g/cm3, (gemessen durch das IBP). Formstiicke mit einschichtigem Wandaufbau.
Material: PP, Wanddicke: 3,0 mm, Dichte: 1,0 g/cm3? (gemessen durch das IBP). Die Verbindung
der Rohre und Formteile erfolgte mittels Steckverbindung (angeformte Muffen). Die
GeschoBabzweige im Erd- und UntergeschoB wurden mit Deckeln verschlossen.

- Standard-Stahlrohrschellen mit Elastomereinlage *BIS Bifix G2, 108-115" der Fa. Walraven,
Spannweite 108 — 115 mm Anzugsdrehmoment 3 Nm (vollstandig geschlossen) mit " Schall-
Entkoppler, Artikel Nr. 239681" der Fa. Dlker befestigt an der Installationswand mit Stockschrau-
ben und Kunststoffdibeln. Je GeschoB (EG und UG) wurden zwei Rohrschellen verwendet. Die
Rohrschellen waren unter der Rohrummantelung direkt am Abwassersystem angebracht.

- Das Abwassersystem wurde jeweils in den Deckendurchbriichen zwischen EG und UG sowie
zwischen UG und KG vollstandig mit Mortel vergossen.

o Prifaufbau: Abwassersystem mit Rohrummantelung fir Abwassersysteme " Missel MSA-
KLW", der Fa. Missel.
Abwassersystem mit Ummantelung im Deckendurchbruch mit Mértel vergossen.
¢ Referenzaufbau: Starre Montage des Abwassersystems.
Abwassersystem ohne Ummantelung im Deckendurchbruch mit Mértel vergossen.
Die Montage wurde durch eine vom IBP beauftragte Handwerksfirma ausgefiihrt.

Installationsprifstand P12, Flachenmasse der Installationswand: 220 kg/m?2, Flachenmasse der
Decke: ca. 440 kg/m?, Installationsraum: (DG), EG vorne, UG vorne und (KG). Messraume:
UG vorne und UG hinten. (genaue Beschreibung im Anhang P)

Messung in Anlehnung an DIN EN 14366:2005-2 und DIN 4109:1989 bei Anregung durch
stationaren Wasserdurchfluss mit 0,5 I/s, 1,0 I/s, 2,0 I/s und 4,0 I/s (siehe Anhdnge H2 und P).
Zusatzliche Auswertung der Messergebnisse nach VDI 4100 und Schweizer Norm SIA 181 (siehe
Detailergebnisse).

Installations-Schallpegel Lafeqn [dB(A)] im Raum UG vorne, in Anlehnung an DIN 4109
Durchflussrate [I/s] 0,5 1,0 20 40

Referenzaufbau: Abwassersystem ohne Ummantelung. im 47 51 53 55
Deckendurchbruch mit Mértel vergossen.

Prifaufbau: Abwassersystem mit “Missel MSA-KLW" ummantelt 78 32 35 39
und im Deckendurchbruch mit Mortel vergossen.

A-Schallpegelminderung AL [dB] 19 19 18 16

22.und 23. Marz 2018

- Die A-Schallpegelminderung stellt ein MaB fur die vom menschlichen Gehér empfundene Larmmin-
derung durch den Einbau der Rohrummantelung dar. Sie bezieht sich ausschlieBlich auf das fir die
Messungen verwendete Gerauschspektrum, und lasst sich nicht ohne weiteres auf andere Anre-
gungsarten Ubertragen. Das frequenzabhangige Einfligungsdamm-MaB D. ist in Bild 3 dargestellt.

Die Prufung wurde in einem Priflaboratorium £ e " rt, das nach DIN EN

ISO/IEC 17025:2005 durch die DAkkS mitde . D-PL-11140- 1 akkreditiert ist.
Fraunhofer

we

GRSEL

)"3’01 N3

Stuttgart, den 16. August 2018 J

IBP " i <
Prufstellenleiter: S e



Detailergebnis: Auswertung nach DIN 4109, VDI 4100 und SIA 181 P-BA 59/2018

Auftraggeber: Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, Tabelle 1
70736 Fellbach/Stuttgart, Germany

Auswertun nach DIN 4109 und VDI 41 nd SIA 181:
- Messergebnisse in Anlehnung an DIN 4109, VDI 4100 und Schweizer Norm SIA 181 bei
verschiedenen Volumenstromen gemessen in den Messraumen UG vorne und UG hinten.
- Referenzaufbau: Abwassersystem ohne Ummantelung im Deckendurchbruch mit Mértel
vergossen. Nahere Angaben zum Prifaufbau kénnen dem Ergebnisblatt 1 sowie Bild 4 und 5
entnommen werden.

Priifgegenstand: Abwassersystem ohne Ummantelung in den Volumenstrom [l/s]
Deckendurchbriichen EG/UG und UG/KG mit Mortel vergossen.

Abwassersystem aus Kunststoff "HT Safe DN/OD 110 x 2,7 PP-H" der

Fa. Ostendorf, Nennweite OD 110, bestehend aus geraden Rohren,

Formteilen und Standardrohrschellen mit Elastomereinlage "BIS Bifix

G2, 108-115" der Fa. Walraven und “Schall-Entkoppler" der Fa. 05 10 20 40
Diker (Rohrschellen unter der Rohrummantelung angebracht). Je

Stockwerk (EG, UG) wurden zwei Rohrschellen mit Schall-Entkoppler

angebracht. Die Rohrschellen wurden volistandig geschlossen.

. UG vorne 47 51 53 55
Installations-Schallpegel Lareq.n [dB(A)]
in Anlehnung an DIN 4109 gemessen im Raum .
UG hinten 23 27 30 36
. - UG vorne 45 49 51 52
nstallations-Schallpegel Lageq,nt [dB(A)]
n Anlehnung an VDI 4100 gemessen im Raum .
UG hinten 19 23 . 27 33
UG vorne 45 49 51 53
Gesamtwert Ly ot [dB(A)]
in Anlehnung an SIA 181 gemessen im Raum _
UG hinten 19 23 27 33

Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN

ISO/IEC 17025:2005 durch die DAkkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.
Fraunhofer

1BP



Detailergebnis: Auswertung nach DIN 4109, VDI 4100, SIA 181 und P-BA 59/2018
DIN EN 14366

Auftraggeber: Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, Tabelle 2
70736 Fellbach/Stuttgart, Germany

Auswertun nach DIN 4109 un VDI 4100 SIA 1 1 und DIN EN 14366:
- Messergebnisse in Anlehnung an DIN 4109, VDI 4100, Schweizer Norm SIA 181, und DIN EN 14366
bei verschiedenen Volumenstromen gemessen in den Messrdumen UG vorne und UG hinten.
- Priifaufbau: Abwassersystem mit Rohrummantelung "Missel MSA-KLW" ummantelt und im
Deckendurchbruch mit Mértel vergossen. Nahere Angaben zum Priifaufbau kénnen dem
Ergebnisblatt 1 sowie Bild 4 und 5 entnommen werden.

Prifgegenstand: Abwassersystem mit Rohrummantelung "Missel Volumenstrom [I/s]
MSA-KLW" in den Deckendurchbriichen EG/UG und UG/KG mit
Mortel vergossen. Abwassersystem aus Kunststoff "HT Safe DN/OD
110 x 2,7 PP-H" der Fa. Ostendorf, Nennweite OD 110, bestehend
us geraden Rohren, Formteilen und Standardrohrschellen mit
Elastomereinlage "BIS Bifix G2, 108-115" der Fa. Walraven und 05 1,0 20 40
"Schall-Entkoppler" der Fa. Diiker (Rohrschellen unter der
Rohrummantelung angebracht). Je Stockwerk (EG, UG) wurden zwei
Rohrschellen mit Schall-Entkoppler angebracht. Die Rohrschellen
wurden vollstandig geschlossen.

) UG vorne 28 32 35 39
Installations-Schallpegel Lareqn [dB(A)]
in Anlehnung an DIN 4109 gemessen im Raum .
UG hinten <10 | <10 1" 17
) - UG vorne 26 30 33 37
Installations-Schallpegel Lageq,nt [dB(A)]
in Anfehnung an VDI 4100 gemessen im Raum ,
UG hinten <10 <10 <10 14
UG vorne 26 30 33 37
Gesamtwert Ly ot [dB(A)]
in Anlehnung an SIA 181 gemessen im Raum :
UG hinten <10 <10 <10 16
Luftschalldruckpegel Ly a [dB(A)]
in Anlehnung an DIN EN 14366 im Raum UG vorne 28 32 35 39
Charakteristischer Korperschallpegel Ly » [dB(A)] .
in Anlehnung an DIN EN 14366 im Raum UG hinten <10 <10 <10 13

Bemerkungen:

- Schallpegel unter 10 dB(A) werden im Priifbericht nicht angegeben, da sie eine erhohte
Messunsicherheit aufweisen und auBerdem in normaler Wohnumgebung nicht wahrnehmbar sind.

Die Priifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefihrt, das nach DIN EN

ISO/IEC 17025:2005 durch die DAkkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.
Fraunhofer

IBP



Detailergebnis Zusatzmessung: Auswertung nach DIN 4109, VDI 4100 P-BA 59/2018
und SIA 181

Auftraggeber: Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, Tabelle 3
70736 Fellbach/Stuttgart, Germany

Auswertun nach DIN 4109 und VDI 41 nd SIA 181:

- Messergebnisse in Anlehnung an DIN 4109, VDI 4100 und Schweizer Norm SIA 181 bei
verschiedenen Volumenstromen gemessen in den Messraumen UG vorne und UG hinten.

- Zusatzmessun en mit R hr mmantelun nurim Deckendurch r ch: Abwassersystem nur in
den Deckendurchbriichen EG/UG und UG/KG mit Rohrummantelung *Missel MSA-KLW" ummantelt
und im Deckendurchbruch mit Mértel vergossen. AuBerhalb der Deckendurchbriiche war keine
Rohrummantelung angebracht. Nahere Angaben zum Priifaufbau konnen dem Ergebnisblatt 1 sowie
Bild 4 und 5 entnommen werden.

Prifgegenstand: Abwassersystem nur in den Deckendurchbriichen Volumenstrom [I/s]
EG/UG und UG/KG mit Rohrummantelung " Missel MSA-KLW*
ummantelt und im Deckendurchbruch mit Mortel vergossen.
AuBerhalb der Deckendurchbrliche war keine Rohrummantelung
angebracht. Abwassersystem aus Kunststoff "HT Safe DN/OD 110 x
2,7 PP-H" der Fa. Ostendorf, bestehend aus geraden Rohren,
Formteilen und Standardrohrschellen mit Elastomereinlage "BIS Bifix
2, 108-115" der Fa. Walraven und "Schall-Entkoppler" der Fa.
Daker. Je Stockwerk (EG, UG) wurden zwei Rohrschellen mit Schall-
Entkoppler angebracht. Die Rohrschellen wurden vollstandig

05 10 20 40

eschlossen.
' UG vorne 46 50 53 55
Installations-Schallpege! Lareqn [dB(A)]
in Anlehnung an DIN 4109 gemessen im Raum .
UG hinten <10 14 18 24
. _ UG vorne 44 48 50 53
Installations-Schallpegel Lageq,n [dB(A)]
in Anlehnung an VDI 4100 gemessen im Raum )
UG hinten <10 10 15 21
UG vorne 44 48 51 53
Gesamtwert Ly ot [dB(A)]
in Anlehnung an SIA 181 gemessen im Raum .
UG hinten <10 M 15 21

Bemerkungen:

- Schallpegel unter 10 dB(A) werden im Prifbericht nicht angegeben, da sie eine erhohte
Messunsicherheit aufweisen und auBBerdem in normaler Wohnumgebung nicht wahrnehmbar sind.

Die Prufung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN

1 ISO/IEC 17025:2005 durch die DAkkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.
Fraunhofer

IBP



Detailergebnis Zusatzmessung: Auswertung nach DIN 4109, VDI 4100 P-BA 59/2018

und SIA 181
Auftraggeber: Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, Tabelle 4
70736 Fellbach/Stuttgart, Germany

Auswertun nach DIN 41 9 und VDI 4100 und 1A 181:
- Messergebnisse in Anlehnung an DIN 4109, VDI 4100 und Schweizer Norm SIA 181 bei
verschiedenen Volumenstromen gemessen in den Messraumen UG vorne und UG hinten.
- Zusatzmessun en mit Rohrsch Il n "Bismat 2000 1 3-141" der Fa. W Iraven ohne "S hall-
Entko ler" rFa. Diiker iiber rRohrummantel n n ebracht. Abwassersystem mit
Rohrummantelung "Missel MSA-KLW" ummantelt und im Deckendurchbruch mit Mértel vergossen.
N&here Angaben zum Prifaufbau kénnen dem Ergebnisblatt 1 sowie Bild 6 enthnommen werden.

rif e enstand: Abwassersystem mit Ummantelung in den Volumenstrom [I/s]
Deckendurchbrichen EG/UG und UG/KG mit Mortel vergossen.
Abwassersystem aus Kunststoff "HT Safe DN/OD 110 x 2,7 PP-H" der
Fa. Ostendorf, bestehend aus geraden Rohren, Formteilen und
Standardrohrschellen mit Elastomereinlage "Bismat 2000, 133-141" 05 1,0 20 40
der Fa. Walraven. Je Stockwerk (EG, UG) wurden zwei Rohrschellen
uber der Rohrummantelung angebracht. Die Rohrschellen wurden
vollstandig geschlossen.

. UG vorne 28 32 36 40
Installations-Schallpegel Lareqn [dB(A)]
in Anlehnung an DIN 4109 gemessen im Raum .
UG hinten <10 <10 13 19
_ - UG vorne 25 29 33 37
Installations-Schallpegel Lageq,nr [dB(A)]
in Anlehnung an VDI 4100 gemessen im Raum ,
UG hinten <10 <10 <10 15
UG vorne 25 30 33 38
Gesamtwert Ly ot [dB(A)]
in Anlehnung an SIA 181 gemessen im Raum _
UG hinten <10 <10 10 17

Bemerkungen.

- Schallpegel unter 10 dB(A) werden im Prifbericht nicht angegeben, da sie eine erhohte
Messunsicherheit aufweisen und auBerdem in normaler Wohnumgebung nicht wahrnehmbar sind.

Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN

ISO/EC 17025:2005 durch die DAkkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.
Fraunhofer

1BP



Detailergebnis Zusatzmessung: Auswertung nach DIN 4109, VDI 4100 P-BA 59/2018

und SIA 181
Auftraggeber: Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, Tabelle 5
70736 Fellbach/Stuttgart, Germany

Auswertun nach DIN 4109 und VDI 4100 und SIA 1 1:

- Messergebnisse in Anlehnung an DIN 4109, VDI 4100 und Schweizer Norm SIA 181 bei verschiedenen
Volumenstromen gemessen in den Messraumen UG vorne und UG hinten.

- Zusatzmessun en mit Bran chutzmanschet n "Missel BSM-KR 11 -112" in den
Deckendurchbriichen im EG/  und UG/KG. Brandschutzmanschette "Missel BSM-KR 110-112" aus
intumeszierendem Material, kombiniert mit 4 mm dickem Ddmmmaterial zur Korperschallentkoppelung.
Abwassersystem mit Rohrummantelung *Missel MSA-KLW" ummantelt und im Deckendurchbruch mit Mértel
vergossen. Nahere Angaben zum Prifaufbau kénnen dem Ergebnisblatt 1 sowie Bild 7 entnommen werden.

Prifgegenstand: Abwassersystem mit Ummantelung in den Volumenstrom [l/s]
Deckendurchbriichen EG/UG und UG/KG mit Brandschutzmanschet-
ten "Missel BSM-KR 110-112" mit Mortel vergossen.
Abwassersystem aus Kunststoff "HT Safe DN/OD 110 x 2,7 PP-H" der
a. Ostendorf, bestehend aus geraden Rohren, Formteilen und
tandardrohrschellen mit Elastomereinlage "BIS Bifix G2, 108-115" 05 1,0 20 40
er Fa. Walraven und "Schall-Entkoppler" der Fa. Diiker (Rohrschellen
unter der Rohrummantelung angebracht). Je Stockwerk (EG, UG)
wurden zwei Rohrschellen mit Schall-Entkoppler angebracht. Die
Rohrschellen wurden vollstdndig geschlossen.

) UG vorne 28 32 35 39
Installations-Schallpegel Lareq,n [dB(A)]
in Anlehnung an DIN 4109 gemessen im Raum .
UG hinten 12 15 18 25
. UG vorne 25 29 33 37
Installations-Schallpegel Lageq nr [dB(A)]
in Anlehnung an VDI 4100 gemessen im Raum ,
UG hinten <10 1N 15 21
UG vorne 26 30 33 37
Gesamtwert Ly o [dB(A)]
in Anlehnung an SIA 181 gemessen im Raum .
UG hinten <10 12 15 22

Bemerkungen:

- Schallpegel unter 10 dB(A) werden im Prifbericht nicht angegeben, da sie eine erhdhte
Messunsicherheit aufweisen und auBerdem in normaler Wohnumgebung nicht wahrnehmbar sind.

Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefihrt, das nach DIN EN

ISO/IEC 17025:2005 durch die DAkkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.
Fraunhofer

IBP



Detailergebnis: Frequenzverlauf des Installations-Schallpegels in P-BA 59/2018
Anlehnung an DIN 4109

Auftraggeber: Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, Bild 1
70736 Fellbach/Stuttgart, Germany
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Frequenzverlauf des Installations-Schallpegels bei unterschiedlichen Volumenstrémen im Installationsraum

UG vorne. In der Legende sind die Installations-Schallpegel Lagegn in dB(A) in Anlehnung an DIN 4109 fir den
Frequenzbereich von 100 bis 5000 Hz angegeben.

Referenzaufbau Bild oben : Abwassersystem ohne Ummantelung. im Deckendurchbruch mit Mértel vergossen.
Prifaufbau Bild un n : Abwassersystem mit " Missel MSA-KLW" ummantelt u. im Deckendurchbruch mit Mértel vergossen.

Die Priifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN
Fraunhofer [SO/EC 17025:2005 durch die DAkkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.

1BP



Detailergebnis: Frequenzverlauf des Installations-Schallpegels in P-BA 59/2018
Anlehnung an DIN 4109

Auftraggeber: Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, Bild 2
70736 Fellbach/Stuttgart, Germany
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Frequenzverlauf des Installations-Schallpegels bei unterschiedlichen Volumenstrdmen im Installationsraum

UG hinten. In der Legende sind die Installations-Schallpegel Lareq in dB(A) nach DIN 4109 fir den Frequenzbereich von
100 bis 5000 Hz angegeben.

Referenzaufbau Bildo n : Abwassersystem ohne Ummantelung. im Deckendurchbruch mit Mértel vergossen.
Prifaufbau Bil unten : Abwassersystem mit " Missel MSA-KLW" ummantelt u. im Deckendurchbruch mit Mdrtel vergossen.

Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN
Fraunhofer SO/EC 17025:2005 durch die DAKkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.

IBP



Detailergebnis: Frequenzverlauf des Einfligungsddmm-MaBes D. P-BA 59/2018

Auftraggeber: Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, Bild 3
70736 Fellbach/Stuttgart, Germany
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Frequenzverlauf des Einfligungsddmm-MaBes D, bei Gerduschanregung mit unterschiedlichen Volumenstromen 0,5 /s,
1,01/, 2,0 /s und 4,0 I/s, gemessen im Messraum UG vorne (Bild oben) und UG hinten (Bild unten). in der Legende sind

die A-Schallpegelminderungen ALa flr den abgebildeten Frequenzbereich von 100 bis 5000 Hz angegeben.
Referenzaufbau Bild oben : Abwassersystem ohne Ummantelung. im Deckendurchbruch mit Mértel vergossen.
Prifaufbau Bild unten : Abwassersystem mit " Missel MSA-KLW*" ummantelt u. im Deckendurchbruch mit Mortel vergossen.

] Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN
Fraunhofer [SO/NEC 17025:2005 durch die DAKKS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.

IBP



Darstellung des Priifobjektes, Messaufbau P-BA 59/2018

Auftraggeber: Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, Bild 4
70736 Fellbach/Stuttgart, Germany
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Prifaufbau fir die Rohrummantelung " Missel MSA-KLW" flr Abwassersysteme mit einem leichten
Abwassersystem aus Kunststoff und Standardrohrschellen mit Elastomereinlage und zusatzlichem " Schall-
Entkoppler" der Fa. Diiker (Rohrschellen unter der Rohrummantelung angebracht). Je Stockwerk (EG, UG)
wurden zwei Rohrschellen mit Schall-Entkoppler angebracht. Die Rohrschellen wurden vollsténdig geschlossen.
Das Abwassersystem mit der Rohrummantelung wurde in den Deckendurchbriichen EG/UG und UG/KG mit
Mortel eingegossen (ohne Mafstab, Angaben in mm).

Die Prufung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN
ISO/IEC 17025:2005 durch die DAkkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.
Fraunhofer
IBP



Darstellung des Priifobjektes, Messaufbau P-BA 59/2018

Auftraggeber: Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, Bild 5
70736 Fellbach/Stuttgart, Germany

Bild links oben: Referenzaufbau ohne Rohrummantelung, Rohrschelle mit Schallentkoppler im oberen Wandbereich.

Bild links Mitte oben: Referenzaufbau ohne Rohrummantelung, Rohrschelle mit Schallentkoppler im unteren Wandbereich.
Bild links Mitte unten: Prifaufbau mit Rohrummantelung, Rohrschelle mit Schallentkoppler im oberen Wandbereich.

Bild links unten: Priifaufbau mit Rohrummantelung, Rohrschelle mit Schallentkoppler im unteren Wandbereich.

Bild rechts: Prifaufbau Abwassersystem mit " Missel MSA-KLW" ummantelt und im Deckendurchbruch mit Mértel

vergossen.

Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN
= ISO/IEC 17025:2005 durch die DAkkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.

“ Fraunhofer

IBP




Darstellung des Priifobjektes, Messaufbau fiir die Zusatzmessung mit P-BA 59/2018

Rohrschellen Giber der Rohrummantelung angebracht
Auftraggeber: Kolektor Missel insulations GmbH, Max Planck StraBBe 23, Bild 6
70736 Fellbach/Stuttgart, Germany

Rohrummantelung
~ Missel ,, MSA-KLW*

Rohrschelle
liber Dédmmung

Bild links oben: Prifaufbau im unteren Wandbereich mit Rohrummantelung, Rohrschelle Giber der Rohrummantelung, ohne

Schallentkoppler.
Bild Mitte oben: Prifaufbau im oberen Wandbereich mit Rohrummantelung, Rohrschelle Gber der Rohrummantelung, ohne

Schallentkoppler.
Bild links unten: Prifaufbau (schematisch) mit Rohrummantelung, Rohrschelle iber der Rohrummantelung, ohne

Schallentkoppler.
Bild rechts: Priifaufbau Abwassersystem mit *Missel MSA-KLW" ummantelt und im Deckendurchbruch mit Mértel vergossen.

(Bilder des Auftraggebers)
Die Prifung wurde in einem Pruflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN
ISO/IEC 17025:2005 durch die DAkkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.
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Darstellung des Priifobjektes, Messaufbau fiir die Zusatzmessung mit | P-BA 59/2018
Brandschutzmanschetten

Auftraggeber: Kolektor Missel Insulations GmbH, Max Planck StraBe 23, Bild 7
70736 Fellbach/Stuttgart, Germany

Rohrummantelung
Missel ,,MSA-KLW*

Rohrschelle
mit Diiker-Entkoppler

Brandschutzmanschette
Missel ,,BSM-KR”

Bild links oben: Prifaufbau im unteren Wandbereich mit Rohrummantelung, Rohrschelle unter der Rohrummantelung, mit
Schallentkoppler und Brandschutzmanschette "BSM-KR" im Deckendurchbruch.

Bild Mitte oben: Priifaufbau im oberen Wandbereich mit Rohrummantelung, Rohrschelle unter der Rohrummantelung, mit
Schallentkoppler und Brandschutzmanschette "BSM-KR" im Deckendurchbruch.

Bild finks unten: Prufaufbau (schematisch) mit Rohrummantelung, Rohrschelle unter der Rohrummantelung, mit
Schallentkoppler und Brandschutzmanschette "BSM-KR" im Deckendurchbruch.

Bild rechts: Prifaufbau Abwassersystem mit " Missel MSA-KLW" ummantelt und im Deckendurchbruch mit Mortel vergossen
mit Brandschutzmanschette "BSM-KR". (Bilder des Auftraggebers)

Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN
ISO/IEC 17025:2005 durch die DAKkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.

Z Fraunhofer
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Messdurchfiihrung

Das Einfligungsdamm-MaB D. kennzeichnet die Verminderung des Installations-Schallpegels von Abwasserleitun-
gen durch korperschallisolierende Rohrummantelungen gegeniiber dem ohne Rohrummantefung vorhandenen
Pegel. Die Messungen werden in Anlehnung an DIN EN 14366 durchgefiihrt, in der die Messung der Gerdusche
von Abwasserinstallation beschrieben wird. Hierbei sind zwei Schritte erforderlich:

1. Messung des Installations-Schallpegels an einem Referenzaufbau ohne Rohrummantelung.
2. Messung des Installations-Schallpegels an derselben Abwasserleitung mit zu priifender Rohrummantelung.

Gerauschanregung
Die Gerduschanregung der Abwasserleitung erfolgt durch einen stationdren Wasserstrom, wobei normalerweise

Durchflussraten von 0,5, 1,0, 2,0 und 4,0 I/s eingestellt werden. Dabei entsprechen 2 I/s in etwa der mittleren
Durchflussrate einer WC-Spiilung.

Referenzaufbau
Im Installationspriifstand (genaue Beschreibung im Anhang P) wird ein vom Dachgeschoss (DG) zum Kellerge-

schoss (KG) flhrender Fallstrang verlegt, der im Dachgeschoss eine Anschlussleitung (DN 100) fiir die Wasserzu-
fuhr besitzt. Die Wassereinleitung erfolgt iber einen S-férmigen Rohrbogen gemaB DIN EN 14366. Im Kellerge-
schoss geht der Fallstrang Uber einen Bogen (in der Regel 2 x 45°) in eine waagerecht gefiihrte Auslaufstrecke
Uber, die in einen Wasserauffangbehalter miindet. Die Abwasserleitung wird im Erdgeschoss (EG) und im Unter-
geschoss (UG) mit baulblichen Abzweigungen fiir Sammelanschlussleitungen (in der Regel DN 100) versehen. Die
Rohre und Formstlicke werden gemaB den Verlegevorschriften des Herstellers miteinander verbunden. Die Befes-
tigung der Abwasserleitung an der Installationswand (flachenbezogene Masse m'* = 220 kg/m?2) erfolgt starr Gber
handelsibliche Rohrschellen mit Profilgummieinlagen, die auf den AuBendurchmesser der Rohre abgestimmt
sind. AbschlieBend wird die Rohrleitung in den Deckendurchbrichen zwischen EG und UG sowie zwischen UG
und KG mit Mdrtel vergossen. Somit wird eine definierte und reproduzierbare Kérperschallbriicke zwischen
Bauwerk und der Rohrleitung hergestellt. Die Lage der Befestigungspunkte sowie weitere Abmessungen sind dem
beigefligten Installationsplan zu entnehmen.

Durch den Wasserstrom wird die Abwasserleitung zu Schwingungen angeregt, die zum einen direkt in den
installationsraum (UG vorne) abgestrahlt werden und zum anderen {iber die Rohrschellen an der Installations-
wand und Uber die Kérperschallbriicke in den Deckendurchbriichen in den Baukérper tbertragen und als Luft-
schall in den hinter der Installationswand liegenden Raum (UG hinten) abgestrahlt werden.

In den Messraumen UG vorne und UG hinten wird der Schalldruckpegel an sechs im Messraum verteilten Punkten
erfasst und rdumlich und zeitlich gemittelt. Hierdurch wird die Genauigkeit und Reproduzierbarkeit der Messer-
gebnisse verbessert, um den erhdhten Anforderungen an Prifstandsmessungen Rechnung zu tragen.

Messaufbau mit Priifobjekten

Der Messaufbau mit Priifobjekten entspricht in allen Einzelheiten dem Referenzaufbau. Der einzige Unterschied
besteht darin, dass die Abwasserleitung Uber ihre gesamte Ldnge mit der Rohrummantelung umhiillt wird. In der
Regel wird die Rohrummantelung tiber den Rohrschellen angebracht.

Stand: 21. August 2018
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Auswertung der Messung und BeurteilungsgréBen

Der gemessene Schalldruckpegel liegt als zeitlich und raumlich gemitteltes Terzspektrum im Frequenzbereich von
100 Hz bis 5 kHz vor (Zeitkonstante: Fast ™). Es wird zunachst eine Fremdgerauschkorrektur durchgefihrt. An-
schiieBend wird das Messsignal auf eine dquivalente Schallabsorptionsflache von Ag = 10 m? normiert (Index n)
und A-bewertet:

Lie Lirse A
(M LLAFM’n =10-Ig 10" —-10 ° +1O~|gA—'+k(A)i [dB(A)]

0
Lir raumlich und zeitlich gemittelter Schalldruckpegel in der Terz i [dB]
Lirce Fremdgerauschpegel in der Terz i [dB]

6-V
| = OﬂT Schallabsorptionsflache des Messraums fir die Terz i [m?]
i

\Y Volumen des Messraums [m3]
Ti Nachhallzeit des Messraums in der Terz i [s]
k(A A-Bewertung fur die Terz i [dB]

Wenn der Abstand zwischen dem gemessenen Terzpegel und dem Fremdgerauschpegel weniger als 3 dB betragt,
wird auf eine Fremdgerauschkorrektur verzichtet. Stattdessen wird im Sinne einer Maximalabschatzung der
gemessene Fremdgerauschpegel verwendet. Der Gesamtschallpegel ergibt sich durch energetische Addition der
Terzwerte:

18 Lisreqn
2) LAFeqn=1O-I{Z1O 10 J [dB(A)]
n=1

wobei i die Nummer der Terzbander von 100 Hz bis 5 kHz bezeichnet. Der berechnete Pegel Lareqn entspricht dem
Schallpegel, der in einem maBig mdblierten Empfangsraum unter sonst gleichen Bedingungen auftritt.

Der Einfluss der Rohrummantelung wird durch das frequenzabhangige Einfligungsdamm-MaB D. beschrieben.
Die Terzwerte des Einfigungsdamm-MaBes Di.. ergeben sich aus der Differenz der ohne Rohrummantelung
gemessenen Terzpegel Li areq.n,0 Und der mit Rohrummantelung ermittelten Terzpegel Li areq.n.1

(3) Di,e = Li,AFeq,n,O - Li,AFeq,n,‘l [dB]

Zusatzlich wird die A-Schallpegelminderung Alareqn durch die Rohrummantelung oder Rohrbefestigung be-
stimmt. Die A-Schallpegelminderung wird ermittelt, indem statt der Terzpegel die entsprechenden A-bewerteten
Gesamtschallpegel voneinander abgezogen werden.

(4) AI_AFeq,n = LAFeq,n,O - LAFeq,n,‘I [dB]

Die A-Schallpegelminderung stellt ein MaB fur die vom menschlichen Gehdr empfundene Larmminderung durch
den Einbau der Rohrummantelung oder Rohrbefestigung dar. Sie bezieht sich ausschlieBlich auf das fir die
Messungen verwendete Gerauschspektrum, das durch einen stationadren Wasserstrom in der Abwasserleitung
erzeugt wurde und lasst sich nicht ohne weiteres auf andere Anregungsarten bertragen.

Stand: 21 August 2018
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Aussagefahigkeit der Messergebnisse

Ubertragbarkeit der Messergebnisse auf andere Bausituationen

Im Hinblick auf die praktische Anwendung muss darauf hingewiesen werden, dass die am Bau erreichbare A-
Schallpegelminderung von dem im Prifbericht angegebenen Wert abweichen kann, wenn die Abwasserleitung
eine andere Geometrie als die hier untersuchte aufweist oder andere Materialien (z.B. Guss- oder Kunststoffrohre)
zur Anwendung kommen. Unterschiedliche Installationsvarianten wie zum Beispiel die Montage unter Putz, die
Montage mit anderen Rohrbefestigungen, etc. haben ebenfalls Einfluss auf die Einfligungsddmmung. Des Weite-
ren ist zu berlicksichtigen, dass die erreichbare Gerauschminderung in baudblichen Installationen durch Ausfiih-
rungsmangel, die Koérperschallbriicken verursachen, verringert werden kann. Bei den hier angegebenen Werten
sind diese Nebenwege nicht berlicksichtigt.

" Bei der Pegelbezeichnung von stationdren Gerauschen (Lareq,n) wird auf den fir die Fastbewertung stehenden
index F haufig verzichtet. Um den Bezug zum Anforderungswert (Larmaxn) in DIN 4109 aufrechtzuerhalten wird
hier jedoch die vollstandige Bezeichnung fortgefihrt und der Index F mit angegeben.

Stand: 21. August 2018
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Priifstand
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Schnittzeichnung des Installationspriifstands im Fraunhofer-Institut fir Bauphysik (MaBangaben in mm). Der
Priifstand besteht aus je zwei Gbereinanderliegenden Raumen im Erd- und Untergeschoss (EG und UG), so dass in
Verbindung mit Dach- und Kellergeschoss (DG und KG) auch Gber mehrere Stockwerke reichende Installationen,
wie z. B. Abwassersysteme, gepruft werden kénnen. Die beiden Installationswénde (11,5 cm Kalksandstein-
Vollsteine (KSV), beidseitig verputzt) kénnen nach Bedarf ausgetauscht werden. Im Normalfall werden einschalige
Massivwande mit einer Flachenmasse von 220 kg/m? nach DIN 4109 verwendet. Da die Schallddmmung dieser
Wande nicht den Anforderungen an eine Wohnungstrennwand (R'w = 53 dB) gentigt, befinden sich die nachstge-
legenen schutzbed(irftigen Rdume bei Ublicher Grundrissgestaltung diagonal (iber oder unter dem Installations-
raum. Durch seine zweischalige, korperschallisolierte Bauweise ist der Installationsprifstand spezielt fir die Mes-
sung niedriger Schalldruckpegel geeignet. Die Messraume sind so gestaltet, dass die Nachhallzeiten im untersuch-
ten Frequenzbereich zwischen 1 und 2 s liegen. Die Decke sowie die seitlich flankierenden Bauteile, mit einer
mittleren flichenbezogenen Masse von etwa 440 kg/m?, bestehen aus 19 cm Stahlbeton.

Stand: 31 Juli 2018
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Bei den Messungen im Installationspriifstand P12 des Fraunhofer-Instituts fir Bauphysik kommen folgende Mess-

gerate zum Einsatz:

Art

Analysator
¥2"-Mikrofon-Set

A" -Mikrofon-Set (IEPE)

1"-Mikrofon-Set

1"-Mikrofon

1"-Vorverstarker
Mikrofon-Kalibrator
Beschleunigungsaufnehmer
Ladungsverstarker
Beschleunigungsaufnehmer (IEPE)
Korperschall-Kalibrator
Verstarker

Lautsprecher
Vergleichsschallquelle
Norm-Trittschall-Hammerwerk

Typ

Soundbook_MK2_8L

46 AF (Kapsel: Typ 40 AF-Free Field;
Vorverstarker: Typ 26 TK)

46 AE (Kapsel: Typ 40 AE-Free
Field; Vorverstarker: Typ 26 CA)
40HF (Kapsel: Typ 40EH-LowNoise;
Vorverstarker: Typ 26HF; Speise-
modul: Typ 12HF)

4179

2660

4231

4371 und 4370

Nexus 2692-A-0l4

352B

VC1

LBB 1935/20

MLS 82

382

211

Hersteller

Sinus Messtechnik
G.RAS

G.RAS

GRAS

Bruel & Kjeer
Bruel & Kjaer
Bruel & Kjaer
Bruel & Kjeer
Bruel & Kjaer
PCB Piezotronics, Inc.
MMF

Bosch Plena
Lanny

Rox
Norsonic

Bei dem verwendeten Analysator handelt es sich um ein Gerat der Genauigkeitsklasse 1. Alle Messgerate unter-
liegen regelmaBig durchgeflhrten internen und externen Funktionskontrollen, sind kalibriert und falls erforderlich

geeicht.

Stand: 31. Juli 2018



