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1. Aufgabenstellung

Far eine Rohr- und Formstlick-Ummantelung far Abwasserrohre (,Missel-
system-Abwasser MSA 9 - KL") der Fa. Missel GmbH soli an einem Abwasser-
system aus Kunsistoffrohren (HT} bei einem Velumenstrom von 21i/s die
Schalldruckpegelminderung (Einflgungsdémmung) bezogen auf die Messung
ohne Rohr- und Formstick-Ummantelung bestimmt werden.

2, Gegenstand der Untersuchung

Bei der zu untersuchenden Rohr- und Formstick-Ummanielung (,Abwasser-
Kérper/Luftschalldammsystem”) handelt es sich um offene Dammschl&duche
mit Schnellverschluld fur gerade Rohre und werkseitig nahtverstarkte Form-
teile mit Schnellverschiuld fir Formstlcke. Der Aufbau besteht aus reilRfestem
Gittergewebe, feuchtigkeitssperrender Polyethylenfolie, einer Polsterlage aus
miteinander vernadelten Kunststoffasern, einer Metallschicht mit der Roh-
dichte 11,3 kg/dm?® und geschlossenzelligem Polyethylen. Es wurden drei ver-
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und geschlossenzelligem Pclyethylen. Es wurden drej verschiedene Aus-
fihrungen des Abwasserdammsystems flir Abwasserrchre der Nennweite
DN 100 untersucht, die sich in der Dicke der Metallschicht unterscheiden:

a. Misselsystem-Abwasser MSA 9-KL, Metallschichtdicke 0,35 mm

b. Missetlsystem-Abwasser MSA 9-KL, Metallschichtdicke 0,35 mm,
zusatzlich ist der 90°-Bogen mit einer zweiten Formstickummanielung
(ebenfalls mit einer Metallschichidicke von 0,35 mm) versehen

c. Misselsystem-Abwasser MSA 8-KL, Metalischichtdicke 0,50 mm

3. Aufbau der Priifinstaltation im Installationsprifstand

Die Untersuchungen wurden im [nstallationsprifstand des Fraunhofer-
Instituts far Bauphysik durchgefuhrt. Eine Schnittzeichnung der aufgebauten
Prufinstallation findet sich in Bild 1. For die Bestimmung der Luftschallmin-
derung des Abwasser-Kdrper/Luftschllddmmsystems wurde das Abwasserrohr
aus HT (DN 100} sowchi mit einer $tutz- und Fixierschelle MSA-SF als auch
mit einer Losschelle MSA-L (beidesmal Hersteller Fa. Missel) an der Instal-
lationswand (flachenbezogene Masse m” = 180 kg/m?) im MeRraum UG vorne
befestigt. Die Stiitz- und Fixierschelle MSA-SF wurde direkt auf dem Ab-
wasserrohr, die Losschelle Uber dem Abwasserdammsystiem befestigt. Die
Robhrinstallation im Erdgeschof? und im KeflergeschoRl wurde mit Losschellen
MSA-L durchgefihrt. Die Abwasserrohre wurden nicht nur im Mefiraum im
UG, sondern auch in den Deckendurchbrichen und ca. 40 cm in die an-
grenzenden Raume hinein mit dem Abwasserddmmsystern ummantelt. Die
Deckendurchbriche wurden mit Mineralfaser verschlossen, um eine Luft-
schallubertragung in den Mefraum zu unterbinden. Die Wasserzufuhr
{Volumenstrom 2 I/s) erfolgte Uber einen sogenannten Dikerbogen im Erdge-
scho®®, um einen definierten Eintauf zu gewahrleisten. Im KeliergeschoR
wurde das Wasser Uber einen Schlauch gerduscharm in einen Auffang-
behélter geleitet.
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4. Durchfiihrung der Messungen

Gemessen wurden die Gerausche, die vom Abwasserrohr als Luftschall in
den Mefd- und Installationsraum im Untergescho3 (UG vorne} abgestrahit
werden. Im Installationsraum wurden mit einem MeRmikrofon die Schall-
druckpegel gemessen und von einem Echizeit-Terz-Analysator aufgenommen,
Mit einer automatischen Datenerfassungsanlage (siehe Bild 2) wurden die
MeRwerte des Schalldruckpegels im Bereich der Terzmittenfrequenzen veon
100 Hz bis 5 kHz entsprechend Bild 3 umgerechnet. Der Abstand zwischen
Melwert L, p und dem Stdrpegel betrug in allen Failen mehr als 3 dB. Aus
den einzelnen Terzpegeln L, a¢ ergibt sich durch energetische Addition der
A-bewertete Gesamtschailpegel Lag in dB(A). Der Einflud des Abwasser-
dammsystems wird durch das frequenzabhéngige EinflGgungsdamm-MaR D,
beschrieben. Es ist die Differenz der einzelnen Terzpegel ohne und mit
Abwasserdammsystem. Zusétzlich wird die A-Schallpegelminderung AL, aus
den einzelnen A-Gesamtschallpegeln chne und mit Abwasserdammsystem
bestimmt. Es wurden auch die in den dahinterliegenden Raum (UG hinten)
abgestrahlten Schalidruckpegel gemessen. Damit wurde der Anteil des Uber
die Rohrschellen auf die Installationswand (bertragenen Kérperschalls
erfalit, der von der Wand als Luftschall in gleichem Male auf beiden Seiten
abgestrahlt wird. Dieser Anteil lag in allen Frequenzb&ndern stets mindestens
10 dB unter dem durch direkte LuftSchaIIabstrathng des Abwasserrohres
bestimmten Schalldruckpegels.

5. MeRBergebnisse
Mit der gewahlten station&ren Anregung mit einem Volumenstrom von 2,0 Ifs

ergeben sich far die unter Punkt 2 beschriebenen Abwasserdammsyssteme
folgende A-Schallpegelminderungen im Aufstelfungsraum:
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AL g [dB]
Misselsystem-Abwasser MSA 9-KL, Metalischichtdicke 0,35 mm: 10,3
Misselsystem-Abwasser MSA 3-KL, Metallschichtdicke 0,35 mm,
zusatzlich ist der 90°-Bogen mit einer zweiten Lage (ebenfalls
Metallschichtdicke 0,35 mm) versehen: _ 13,2
Misselsystem-Abwasser MSA 9-KL, Metallschichtdicke 0,50 mm: 11,8

Die Werte des EinfUgungsdamm-MaRes D, in Abhangigkeit von der Frequenz
sind aufgefthrt in den Tabellen 1 bis 3 und dargestellt in Bild 4.

im Hinblick auf die praktische Anwendung muR darauf hingewiesen werden,
dal die im Bau erzielbare A-Schallpegelminderung von der angegebenen ab-
weichen kann, wenn die Installation eine andere Form als die hier unter-
suchte aufweist. Desweiteren ist zu berUcksichtigen, da die erzielbare A-
Schallpegelminderung und/oder Einflgungsdammung auch von der Art bzw.
vom Nenndurchmesser des Rohrmaterials abhangen kann.

Dieser Prifbericht besteht aus 4 Seiten, 3 Tabellen und 4 Bildern.
Eine auszugsweise Verdffentlichung ist nur mit Genehmigung des Fraun-
hofer-instituts fur Bauphysik gestattet.

Stuttgart, den 24. April 1995
MIf..

Bearbeiter: Prafstellenleiter und Abteilungsleiter:

;//./ /%{ sl

Dipt.-Ing. J. Mell, M.Sc. Dr.-Ing. H.M. Fischer
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Tabelle 1 Auflistung des Einfligungsdamm-MaBes D, in dB in Abhangigkeit
von der Frequenz fir das Misselsystem-Abwasser MSA 9 - KL mit

0,35 mm Metallschichtdicke

Terzmittenfrequenz [Hz] D. {dB]
100 0,6
125 -0.1
160 1,2
200 -2,0
250 1.6
315 0,7
400 2,2
500 1.9
630 3,0
80O 3,7
1000 6.2
1250 8,7
1600 9,5
2000 10,3
2500 12,2
3180 13,8
4000 16,1
5000 18,9 @
A-Schallpegelminderung AL,z 10,3 <
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Tabelle 2 Auflistung des Einfigungsddmm-MaBes D, in dB in Abh&ngigkeit
von der Frequenz flr das Misselsystem-Abwasser MSA 9 - KL mit

0,35 mm Metallschichtdicke, 90°-Bogen mit 2 mal 0,35 mm

Metallschichtdicke

Terzmittenfrequenz [Hz] D, [dB]

100 -0,6

125 -0,7

160 1,3

200 -2,0

250 2,3

315 1,8

400 1,0

500 1,4

830 2,7

800 48

1000 8.2

1250 11,1

1600 13,6

2000 16,7

2500 20,1

3150 23,8

4000 27,0

5000 30,6
A-Schallpegeiminderung AL ,¢ 13,2

anzrkannta
Friiisteile
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Tabelle 3 Auflistung des Einflgungsdamm-MaBes D, in dB in Abhangigkeit
von der Frequenz flr das Misselsystem-Abwasser MSA 9 - KL mit
0,50 mm Metallschichtdicke

Terzmittenfrequenz [Hz] ' D, [dB]

100 2,2

125 0,3

160 3,5

200 0,2

250 2,5

315 2,2

400 3,7

500 2.6

830 2,4

800 3,8

1000 6,6

1250 9,6

1600 11,3

2000 13,6

2500 16,2

3150 17,7

4000 20,9

5000 24,1
A-Schallpegelminderung AL ¢ 11,8
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Bild 1 Schnittzeichnung des an der Installationswand  befestigten

Abwassersystems mit dem Abwasser-Kérper/|.uftschallddmmsystem
Misselsystem-Abwasser MSA 9 - KL (Beschreibung siehe Abschnitt 3)
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- MeBmikrofon Brlel & Kjeer, Typ 4179

- Mikrofonvorverstarker Briuel & Kjaer, Typ 2660
Echtzeit-Terz-Analysator Norsonic, Typ RTA 830
- Tischrechner IBM-kompatibler PC (486)

- Drucker HP LaserJet llIP - Postscript

g b W=
t

Bild 2  Blockschaltbild der Datenerfassungsaniage fir Installations-
gerausche
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Stérpegslkorrektur in der Terz n [dB]
A-Bewertung flr die Terz n [dB]
S5kHz Lnar
[dB{A)]
n=100 Hz

hinsichtlich des Stérpegels korrigierter A-bewerteter
Gesamtschallpegel [dB(A)]
Frequenzabhangiges Einflgungsdidmm-MaB [dB]
A-bewerteter Luftschallpegel in der Terz n
ohne Abwasser-Kdrper/Luftschallddmmsystem [dB(A)]
A-bewerteter Luftschallpegel in der Terz n
mit Abwasser-Kdrper/Luftschallddmmsystem [dB(A})
A-Schallpegelminderung [dB]
A-bewerteter Gesamtschallpegel ohne Abwasser-
Kérper/Luftschallddmmsystem [dB(A}]
A-bewerteter Gesamtschallpegel mit Abwasser-
Kérper/Luftschallddmmsystem [dB(A}]

Umrechnung der Terz-LuftschallpegelmeBwerte zum Einfiigungs-
damm-MaB bzw. zur A-Schallpegelminderung
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Bild 4 Einflgungsdamm-Mafk des Abwasser-Kérper/Luftschallddmm-
systems MSA 9-KL in verschiedenen Ausfihrungen bezogen auf
den vom unverkleideten Abwasserrohr abgestrahlten Luftschall



