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Bestimmung des Gerduschverhaltens von Abwassersystemen mit Rohr-
und Formstiick-Ummantelung

Antragsteller: E. Missel GmbH & Co.
Hortensienweg 2 u. 27
7000 Stuttgart 50

1. Aufgabenstellung

Flr das Abwasser-Kérperschallddmmsystem (Misselsystem-Abwasser MSA 9)
der Fa. Missel GmbH & Co. soll an einem Abwassersystem aus Kunststof{-
rohren (HT) bei verschiedenen Volumenstrémen der EinfluB auf das Ge-
rauschverhaiten bzw. die Kérperschalllbertragung untersucht werden.

2. Gegenstand der Untersuchungen

Das Abwassersystem aus Kunststoffrohren (HT, DN 100) und den entspre-
chenden Formsticken wurde mit dem Abwasser-Kérperschalldammsystem
installiert. Bei dem untersuchten Dammaterial, Dicke 8 mm, handelt es sich
um geschlossene Schlauche fur gerade Rohre und werkseitig nahtverstarkte
Formteile mit SchnellverschluB fiir Formsticke. Der Aufbau besteht aus
reifestem Gittergewebe, feuchtigkeitssperrender Polyethylenfolie, einer Pol-
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sterlage aus miteinander vernadelten Kunststoffasern und geschlossenzelli-
gem Polyethylen.

Die Rohre waren dabei wie folgt an der Installationswand angebracht:

a) Ohne Rohrschellen oder sonstigen Befestigungselementen, um aus-
schlieBlich die schalltechnischen Eigenschaften des Ddmmsystems zu er-
fassen.

b) Mit Stitzschellen, Fixierschellen und Losschellen, Fabrikat BIS-Waliraven,
Typ BISMAT 1000, um die schalitechnischen Eigenschaften des Damm-
systems einschlieBlich Befestigung festzustelien. :

3. Aufbau der Priifinstallation

Untersuchungen der Gerdausche von Abwassersystemen kénnen im Instailati-
onsprifstand des Instituts fOr Bauphysik unter praxisgerechten Bedingungen
durchgeflhrt werden. Eine Darstellung dieses Priufstandes findet sich in Bild
1. Die vorliegende Raumanordnung entspricht zum Beispiel zwei (bereinan-
der angeordneten Wohn- oder Schlafriumen mit daneben liegenden Sanitar-
raumen. Das zu untersuchende Abwassersystem war vor der zwischen diesen
Raumen als Trennwand dienenden, 115 mm dicken, beidseitig verputzten
Kalksandsteinwand angebracht. Diese Wand mit der flaichenbezogenen
Masse von 220 kg/m? entspricht nach DIN 4109, Ausgabe 1989, der leichte-
sten einschaligen Wand, an der Armaturen der Armaturengerduschgruppe |
angebracht werden dlrfen. Nach derselben Norm wird diese unterste fla-
chenbezogene Masse auch flr die Installation von Abwasserleitungen gefor-
dert.

Im Installationsprifstand wurde ein vom DachgeschoB zum Kellergeschof3
tihrender Fallstrang verlegt, der im DachgeschoB3 eine AnschiuBleitung (DN
100) fiur die Wasserzufuhr besaB. Im KG ging der Fallstrang in einen 88°-Bo-
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gen ohne Beruhigungsstrecke Uber. Darauf folgte eine waagerecht gefuhrte
Auslaufstrecke, die Uber ein Schlauchstick gerauscharm in einen Wasserauf-
fangbehaiter mindete. Fir das Abwassersystem waren im ErdgeschoB und
im UntergeschoB baulbliche Abzweigungen fir SammelanschiuBlieitungen
vorgesehen, ebenfalls mit der Nennweite DN 100. Zur Realisierung einer
Montagesituation mit einbaubedingten Kérperschallbriicken zum Bauk&rper,
wie sie zum Beispiel bei der Installation in Schichten oder Schlitzen auftreten
kénnen, wurde der Fallstrang des Abwassersystems im UntergeschoBR des
Installationsprifstandes in einem an der Installationswand errichteten
Schacht verlegt (Bild 2). Folgende Einbauvarianten wurden dabei berlcksich-
tigt:

1) Messung ohne Befestigung,
1a) Rohre und Formstiicke der Abwasserleitung vollstandig mit Schlau-
chen und Formteilen des Abwasser-Kérperschalldammsystems um-
manteit,
1b) Rohre und Formstlcke der Abwasserleitung ohne Ummantelung.

2) Messung mit Befestigung,
Rohre und Formstlcke der Abwasserleitung vollstdndig mit Schlauchen
und Formteilen des Abwasser-Kdrperschallddmmsystems ummanteit.

Der im Schacht liegende Fallstrang wurde mit Streckmetall abgedeckt, das
am Rohr bzw. an der Rohrummantelung anlag. AnschlieBend wurde das
Streckmetall mit einer ca. 25 mm dicken Gipsschicht verputzt (Bild 2). Die
Installationspldne der untersuchten Abwassersysteme, in welchen die ver-
wendeten Rohren und Formstlicke bezeichnet sind, finden sich in den Bildern
3 und 4.

Um ausschlieBlich die Kdrperschallibertragung UGber Streckmetall und Putz-
schicht zu erfassen, wurde bei der ersten MeBreihe auf Rohrschellen und
sonstige Befestigungselemente verzichtet. Der verbleibende Zwischenraum in
den Deckendurchfihrungen wurde mit Mineralwolle ausgestopft, so daf3 keine
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Kérperschallbrocken zu den Decken bestanden, gleichzeitig aber der Fall-
strang gegen seitliches Verrutschen gesichert war. Zur zusatzlichen Stabilitat
wurde das Abwassersystem im KellergeschoB kérperschallisoliert auf einem
Unterbau aus Mineralwolle gelagert.

Bei der zweiten MefBreihe wurde zuséatzlich der EinfluB der Befestigung be-
ricksichtigt. Die verwendete Stitzschelle und Fixierschelle wurde im Unter-
geschoB unterhalb der Decke nach der Montageanleitung des Herstellers an-
gebracht. Zur Fihrung des Fallstrangs wurden vier Losschellen gesetzt, eine
im UntergeschoB, zwei im ErdgeschoB und eine im DachgeschoB (Bild 4). Die
Losschellen dienten nicht der Rohrbefestigung, sondern der RohrfGhrung und
waren nicht fest angezogen. Zur zusétzlichen Stabilitat wurde das Abwasser-
system im Kellergeschofl ebenfalls auf einer Stitzschelle, wie zuvor be-
schrieben, gelagert.

4. Durchfithrung der Messungen

Definierte und meBtechnisch reproduzierbare AbfluBbedingungen lassen sich
lediglich bei stationdrem DurchfluB der Rohre realisieren. Im Installations-
prufstand des Fraunhofer-institut fur Bauphysik erfolgt hierzu die Wasserzu-
tuhr flr kleinere DurchfluBmengen (Q < 2 I/s) im DachgeschoB Uber ein ord-
nungsgemaB angeschlossenes WC mit Spiilkasten bei Dauerspiilung. Hierbei
wird der Dauerbetrieb durch gerduschloses Nachflllen Uber einen Schlauch in
den Spulkasten erreicht. Das abflieBende Wasser wird im KellergeschoB in
einen Sammelbehélter geleitet, wobei ein an die Prifinstallation angeschlos-
senes Schlauchstlick fir einen gerduscharmen Wassereinlauf unterhalb des
Wasserspiegels des Behdlters sorgt. Da die Ger&duscherzeugung in Abwas-
sersystemen von der DurchfluBmenge abhangt, wurden die Gerduschmes-
sungen bei folgenden Volumenstrémen Q durchgefihrt:

1. Q=1,0Vs entsprechend Q = 60 I/min,
2. Q=2,0I/s entsprechend Q = 120 I/min.
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Die vom WasserdurchfluB herrihrenden Schwingungen der Rohrwénde wer-
den in den vorliegenden Versuchsanordnungen Uber das Streckmetall und
den Gipsputz (MeBreihe 1) bzw. Gber das Streckmetall, den Gipsputz und die
Rohrbefestigung (MeBreihe 2) auf die Installationswand dbertragen
(Kdrperschalibricken) und von dieser sowie in geringerem MaBe auch von
den angrenzenden Bauteilen als Luftschall in den MeBraum hinter der Instal-
lationswand abgestrahlt. Die Kdrperschaliibertragung kann durch Anbringen
einer korperschallddmmenden Rohrummantelung (MefSreihe 1) bzw. einer
kérperschalldémmenden Rohrummantelung mit geeigneten Befestigungsele-
menten (MeBreihe 2) gemindert werden.

in dem MeBraum, der den schutzbediritigen Raum darstellt, wurde mit Hilfe
von einem MeBmikrofon, das an einem festen MeBpunkt steht, die Luftschall-
pegel gemessen und von einem Echtzeit-Terz-Analysator aufgenommen. Mit
einer automatischen Datenerfassungsanlage {siehe Bild 5) wurden die Luit-
schallpegel-MeBwerte im Bereich der Terz-Mittenfrequenzen von 100 Hz bis 5
kHz entsprechend Bild & umgerechnet. Wenn der Abstand zwischen MeBwer*
L, F und dem Stérpegel weniger als 3 dB betrug, wurde der Terz-Luftschall:
pegel L, ar 10 fUr die weitere Auswertung nicht berlcksichtigt. Aus den ein-
zelnen Pegeln L oF 19 €rgibt sich durch energetische Addition der A-bewer-
tete, auf Ay = 10 m2 bezogene Gesamischallpegel Lar, 10 in dB(A). Der derart
berechnete Pegel Lag 4o entspricht dann dem Schallpegel, der in einem maBig
mdblierten Raum unter sonst gleichen Bedingungen auftritt. Fur alle Betriebs-
zustdnde und MeBraume der vorliegenden Untersuchungen wurden die MeB-
ergebnisse als A-bewerlete Gesamtschallpegel LaF,10 Sowie im Terz-Fre-
quenzspektrum erfaft.

5. MeBergebnisse

Bei dem beschriebenen MeBauifbau ergeben sich in dem MeBraum des Un-
tergeschosses bei den untersuchten Volumenstrémen hinter der Installati-
onswand die in den Tabellen 1 und 2 dargestellten Luftschallpegel Lar 14. In
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den Bildern 7 und 8 werden die A-bewerteten und auf A; = 10 m? bezogenen
Terz-Luftschallspektren flr beide gemessenen Volumenstréme bei folgenden
MeBbedingungen dargestellt:

Bild 7: Ohne Befestigung,
Bild 8: Mit Befestigung.

Bei Bild 7 sind, jeweils bei Abdeckung mit Streckmetall und Putz, die Terz-
Spektren fir die Messung mit und chne Rohrummantelung aufgetragen. Bei
Bild 8 sind, jeweils bei vorhandener Hohrummantelung, die Terz-Spektren flr
die Messung mit und ohne Streckmetall und Putz aufgetragen.

Bei der ersten MeBreihe wurde auf die Verwendung von Rohrschellen und
sonstigen Befestigungselementen verzichtet, um ausschlieBlich die schall-
technischen Eigenschaften des Dammaterials ohne zusitzliche Kérper-
schalllbertragung Uber die Rohrbefestigung zu erfassen. Die ermittelten
MeBwerte stellen somit die untere Grenze des Installationsgerdusches dar,
die bei Verwendung des untersuchten Abwasser-Kérperschallddmmsystems
mdglich ist. Bei der zweiten MeBreihe zeigte sich, daB durch die voriiegende
Betestigung die festgestellte kdrperschalldimmende Wirkung des Abwasser-
Dammsystems nicht beeinfluBt wird.

Wenn, abweichend von den vorliegenden Versuchsanordnungen, die ge-
dammten Abwasserrohre mit anderen Befestigungselementen am Baukérper
angebracht werden, muB, je nach den Eigenschaften dieser Befestigungsele-
mente, mit einer Anderung der schalldammenden Wirkung gerechnet werden.
AuBerdem kann eine andere flaichenbezogene Masse der Installationswand,
eine andere Gestaltung der Deckendurchflihrungen oder eine von den Instal-
lationsplanen (Bilder 3 und 4) abweichende Gestaltung des Abwassersystems
- zum Beispiel im Bereich des Kellerbogens - zu anderen Schalipegeln fiihren.
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Dieser Prifbericht besteht aus 7 Seiten, 2 Tabellen und 8 Biidern.

Stuttgart, den 11. September 19382
So/..

Bearbeiter: Abteiiungsleiter: Institutsleiter:

Y Ar T Wde,

Prof. Dr.-Ing. habil
Dipt.-Ing. M. Sohn Dr.-lng. H.M. Fischer Dr.h.c. Karl A, Gertis
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Luftschalipegel Lag 19 in dB(A} fGr das mit Misselsystem-Abwas-
ser MSA @ ummantelte Kunststoffrohr (HT) ohne Befestigung mit
Streckmetall und Putz bei verschiedenen Volumenstrémen im
MeBraum des Untergeschosses hinter der installationswand {(Zum
Vergleich sind die MeBergebnisse ohne Rohrummanielung mit

angegeben)

Rohrummantelung

Volumenstrom (I/s)

1,0 2,0
mit 20,2 22,2
ohne 31,7 34,8
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Tabelle 2 Luftschallpegel Lap 1o in dB{A) fur das mit Misselsystem-Abwas-
ser MSA 9 ummanteite und mit BIS-Walraven-Schellen befestigte
Kunststoffrohr (HT) bei verschiedenen Volumenstrémen im MeR-
raum des Untergeschosses hinter der Instailaticnswand

Einbauart Volumenstrom (I/s)
1,0 2,0

mit Streckmetall und Putz 12,4 22,0

ohne Streckmetail und Putz 11,56 14,8

& INSTITHT

.:-J._’-'": FOR BAUPHYSIK

= STUTTGART ;

ok, amthch el
f‘%f v



Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik  P-BA 262/1392

\\\\\\\\\\\\\\\\E

235
NN

A I T T T T T i e

EG
190

RN .

Installationswand
(220 kg/m?2)

o=
Ty}
[
o

INSTITET
FBR BABPHYSIK
STUTTSART

amiiieh
Bnefkannie
Fruimtaws

Bild 1 Installationsprifstand des Fraunhofer-Instituts fir Bauphysik
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Bild 2 Skizze des untersuchten MeBaufbaus (Horizontalschnitt im Unter-
geschol3 des Installationsprifstandes)
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O—vee——- —©  Ohne Ummantelung / Volumenstrom: 2 I/s

LUftSCha“FJQQEI LAF,10 = 34,8 dB(A)

Lo B 0 Ohne Ummantelung / Volumenstrom: 1 I/s
Luftschallpegel Lag 10 = 31,7 dB(A)

—0  Mit Misselsystem-Abwasser MSA 8 / Volumenstrom: 2 I/s
LUftSCha”pegel LAF,10 = 22,2 dB(A)

Qmeemmnnan ©  Mit Misselsystem-Abwasser MSA 9 / Volumenstrom: 1l/s
Luttschallpege! Lar 1o = 20,2 dB(A)

Bild 7 Frequenzspektren fir Kunststoffrohr (HT) chne Befestigung bei Ab-
deckung mit Streckmetall und Putz
MeBraum: UntergeschoB hinter der Installationswand
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Qremmmm—- ©  Ohne Streckmetall und Putz / Volumenstrom: 1l/s
Luftschallpegel Lag 4o = 11,5 dB(A)

Biid 8 Frequenzspektren fir Kunststoffrohr (HT) mit Ummantelung aus Mis-
selsystem-Abwasser MSA 9, Befestigung mit BIS-Walraven-Schelien
MeBraum: UntergeschoB hinter der Installationswand



